


 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ـــةـــــــــاللجنــــة العليـــا لمشـــروع مـدونـــات البنــــاء  والمواصــــفات الفنيـــــــة لأعمـــال البنـــاء العراقيــــ

 ــــةــــــــ/ رئيــــس اللجنـــــــــــــــــــ والبلديات والاشغال العامة ـكانوزير الاعمـار والاسي / ــــــرق الخيكانـطا

 والبلديات والاشــــــــغال العامـــــــــة انـكــــــــــر والاسـاــمـــل وزارة الاعــوكيـوك / ــتبرق ابــراهيــم الشـاسـ

 ـــوزراءــــــــعضو هيئة المســــتشـــــــــارين / الامانـة العامة لمجلـس الــــــــــد.حميد علي عمران الانباري / 

 روع/مديرالمشوالبلديات والاشغال العامة لإعمار والإسكانوزارة ارعام دائـرة المباني/مدي حسين مجيد حسين /

 ةـــ/ رئيس اللجنة الفنيـ رئيس الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية / عد عبد الوهـــاب عبد القادرـــســ

 ةالبلديات والأشغال العاممار والاسكان والاعـعة / وزارة مدير عام التخطيـط والمتابـــــ/ اس عـبيدر فاضل ــــح

 ـاـــــمديرعام دائرة شؤون المحافظات غير المنتظمة في اقليم/ وزارة العلوم والتكنولوجيـخضـير عباس داود/ 

 ـــــــــــــــــــــةــــــوزارة البــيــــئـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــلـــــــواء كريــــم العبيـــــدي/ 

 ــــــــــةــــــمدير عــــام مركز الدراسات والتصاميم / وزارة الموارد المائيـــــــــــرعـد عبد الجليل عبد الاميـر/ 

 ــــــــــــــدادــــــمدير عام شـــــركة ابن الرشـــــــــــــــــد / أمانة بغـــــــــــــــــــــالشمـــري / صـــادق محمــود 

 ــــــاعة والمعـــــــــــــادنــــــمدير عام التخطيـط والمتابــــعة / وزارة الصنــــــم.جــلال حسيــن حســــــــــن / 

 ــــدادـــــين عـــلوان / كــــــليـــة الهــــــــــندســـة / القســـم المدنــــي / جــــامعــــة بغـــــــد. عــــــلاء حســـــ
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 ــــــــــــــــــــة الفنيــــــــــــــــــــــــــة للمشـــــــــــروعــــاللجنـــــ

 ـــــعد عــــــــبد الوهــــــــاب عـــــبد القادر / رئيس اللجنةـســـــ

 الدكتور المهندس عمــــــــاد حـمـــــزة محمــــــد حســــــــــــــين 

 ــــــــــد الحسيــــــــــن مجبـــــــــــــــلالدكتور المهندس علي عب

 الدكتورالمهندس خالـــــــد احـــــــــمــــــد جـــــــــــــــــــــــــودي

 الدكتورالمهندس رائـــــــــد رمــــــــــــــــزي العمــــــــــــــــــري

 كامـــــــــــــــــــــل الدكتور المهندس ليـــــــــــــث خــــالـــــــــــد

 الدكتورالمهندس محمـــــــــــــــــــد مصلـــــح ســــــــــلمــــــــان

 الدكتور المهندس  خــــــــــــــــــــالد عــــــبد الوهـــاب مصطفى

 ـــــــــودـالدكتورالمهندس  رائـــــــــــــــد حســـــــــــــن عبـــــــــ

 ـــــواديـالمهندس  مقـــــــــداد حــــــــيدر الجــــــــــــــــ الدكتور

 ـــيم داودـالدكتور المهندس  منقــــــــــــــــــذ سلــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــليـعــــــــ ر.مهندسـين أقــدم حســـــــــــين محمــــــــــــــــد

 ـــــدـالخبير المهندس نهــــــــــــــــاد قاســــــــــــــم محمـــــــــــــ

 ــــــــدـر.مهندسـين أقــدم جنــــــــــان رضـــــــــــــــا محمـــــــــــ

 

 اللجنــــــــــــــــــــة الاداريـــــــــــــــــــة للمشــــــــــــــــــــروع

 روعرالمشن / مديــحسين مجيــد حسي ندسالخبير المهـ

 المهندس  رائــــــــد حســــــــــــــــــــــــن عبـــــــــــــود الدكتور

 رئيس مهندسيـــن الهـــام ابراهيــــــــم عـــــــبــد الــــــــــــرزاق

 ـــــــالحــــــــــــدر عــــــــــــــــلاوي صـــــــــــأقـــــدم حيـــــــ م.
 

 نـــــــــــــور عــــــــــــبد الصاحب عـــــــــــبد الرزاقم.مهندس 

 
 لجنـــــــــــــــــــة متابعـــــــــــــــــــــة المدونـــــــــــــــــــــــــــة

 
 الخبير المهنـــدس جبار حمزة لطيـــــــف / رئيــــــس اللجنـــــة 

 بعـــماس ســـــدى خـــــــــهدم ــــــــــــأق ـــــــــينرئيس مهندس



 



 ث                                    م 1015/ـه1436                             301.ع.ب.م

 تقديم

 بسم الله الرحمن الرحيم

 الاعمارِ والاسكان
ُ
دِ على نهجِِ والبلديات والأشغال العامة تستمرُ وزارة

ْ
ها ودأبها وسعيها في رفــ

ِ
ُ
 المهندسَِالمكتبةِ الهندسيةِ العراقية بما تحتاجُهُ من مراجعَ ت

ُ
ِفي عملهِِ عين

ً
 أو منفذا

ً
.ِ، مصمما

 من مدوناتِِ
ً
 مدونة

َ
 إصداريتها الأولى من الخمسَ عشرة

َ
الحيّزِ الفضـائي في المبانــي،  متطلباتِِ فبعد

ومدونةِ السقـالاتِ، ومدونةِ التأسيساتِ المائيــــةِ في المبانـي، ومدونةِ اِلإنــارةِ الداخليـــةِ، ومدونةِ 

، ومدونةِ التدفئةِ المركزيـــةِ، ومدونةِ التهويةِ التأريضِ و الوقايةِ من الصواعقِ، ومدونةِ المصاعدِِ

ونةِ حمايةِ الأبنيةِ من الحريق، ومدونـةِ منظوماتِ الكشفِ واِلإنذارِ بالحريقِ، الميكانيكيةِ، ومد

ومدونةِ العزلِ الحراري، ومدونةِ العزلِ المائي، ومدونةِ الصوتياتِ، ومدونةِ التهويـةِ الطبيعيةِ 

لثانيةِ من والأصولِ الصحيةِ، ومدونةِ اِلإنارةِ الطبيعيةِ، وما تلاها من إصدارِ كلٍّّ من الطبعةِ ا

دليلِ المهندسِ المقيمِ للمشاريعِ الانشائيةِ، و الدليلِ القياس ي لتحليلِ الأسعارِ لقطاعِ البناءِ 

، وكراسِ (الأعمالِ المدنيةِ وأعمالِ الخِدْماتِ الصحيةِ والكهربائيةِ والميكانيكيةِِ)والانشاءاتِ بجزأيهِ 

نتاجيةِ للعاملين في قطاعِ التشييدِ والبناءِ، تـأتي هذهِ توصيفِ عناوينَ المهنِ والحِرَفِ والمؤهلاتِ والإِِ

نـــةٍّ من دقائق  ِ
ّ
هُ على بيـ

ُ
مَ للمهندسِ الحاذقِ ما يجعل قدِّ

ُ
 من مدوناتِ البناءِ لت

ُ
 الجديدة

ُ
المجموعة

جِْحِِ
ُ
 يـ

ْ
 نفسَهُ في سبيلِ تحقيقِ شرائطِهاهِِرفتهِ التي يجبُ أن

َ
ِ.د

مض ِ
ُ
 تـ

ْ
 على أن

ُ
ِيَ نيفقدْ عزمتِ الوزارة

 
ِــــ

ً
 ذلك سعيا

َ
خرَ دون ــها على ذلكَ ولن تد 

َ
ِت فهذهِ .

 من المدوناتِ وما تشتملُ عليهِ من 
ُ
السلامةِ العامةِ في تنفيذِ  مدونةِِالنفـايـاتِ، وِ مدونةِِالاصدارية

، ومدونةِ مدونةِ الإنشاءاتِ الفولاذيـــةِِ، وِالتبريدِِ مدونةِِالملاجئ، وِ مدونةِِ، وِالإنشائيةِِ المشاريعِِ

 المواصفاتِِوِ المواصفاتِ الفنيةِ للأعمالِ الصحيةِ،، وِالأسسِ والجدرانِ الساندةِِ، ومدونةِ التثليجِِ

 ، ومدونةِِالتثليجِِ ومنظوماتِِ الهواءِِ تكييفِِ لأعمالِِ الفنيةِِ ، والمواصفاتِِالكهربائيةِِ للأعمالِِ الفنيةِِ

حمالِِ
َ
ومدونةِ التأسيساتِ  ذوي الاحتياجاتِ الخاصةِ،بالخاص ِالبناءِِ متطلباتِِ والـقوى، ومدونةِِ الأ

ها الكهربائيةِ،
ّ
هُِ كل

َ
حْكِـمُ به عمل

ُ
جودَ ما يـ

َ
مُ للمهندسِ أ قدِّ

ُ
ِت  العملِ بالمدوناتِ قدْ .

َ
 أن  بيان

ُ
وحيث

ِ
ْ
ل
َ
ِأ

ْ
ـك

ُ
لِ النفعِ الجزيلِ الذي زمَ الجميعَ بالرجوعِ إليها في جميعِ أمورِها فعلى اِلله التــ

ْ
 في نيـ

ُ
لان

 المرامِ، بلْ يسيرَ المنالِِ.ِسيتحققُ من العملِ بهذه المدوناتِِ
َ
 بعيد

ً
ِ.وذلك ليسَ أمرا

   دُ السبيلِِوعلى اِلله قصِْ
 طــارق الخيــكاني                                                     

 والبلديات والأشغال العامة وزير الإعمار والإسكان                                                   

 رئيس اللجنة العليا                                                      

 لمشروع المدونات والمواصفات العراقية                                                     
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 مقدمة فریق الاعداد
  بسم االله الرحمن الرحيم

 

ت خلال آوالمنش ةالتي تتعرض لھا الأبنی ةیعلى المتطلبات الدنیا للأحمال التصمیم ةتحتوي ھذه المدون
الریاح وغیرھا ویمكن للمصمم حساب الأحمال وتجمیعاتھا بموجب  أحمالو ةعمرھا الخدمي كالأحمال الحی

  .لقصوىوا ةحالات التحمیل التشغیلی

من الكودات  ةمراجعة متطلبات مجموع حققتت) 301.ع.ب.م(والقوى العراقیة  حمالالأ ةمدون إعدادبل ق   
انیة ــالریاح البریط أحمالومدونة ) ASCE 7-05(  ركیةالام ةمثل المدون ،ةالعالمیة والعربیة ذات العلاق

)CP3-V-2:1972 (والكود العربي المصري والكود العربي الموحد والكود العربي السوري.  

) ASCE 7-05(كیة  یالامر ةمتطلبات المدون على وفقبتصرف بترجمتھا  ةاعداد المدون ذلكتلى 
 ،من انكماش الخرسانة ةالناتج حمالوالأ ةالثلوج والامطار والحرار أحمالالحیة و حماللشمولیتھا فیما یخص الأ

ترجمة و ،حمالصداراتھ المتعاقبة فیما یخص تجمیعات الأاب) ACI Code(كي یرومتطلبات معھد الخرسانة الام
  .الریاح أحمالفیما یخص ) CP3-V-2:1972(انیة ـالبریط ةالمدون

م والبیعة العراقیة ءبما یتلاجزء المدونة الخاص بسرع الریاح التعدیلات المناسبة على  جریتأوقد 
ن مركز بحوث البناء في حینھ ع التي صدرت ،قالخارطة الكنتوریة لتوزیع سرع الریاح في العرا عمالستاب

  . العراقیة ةبالاعتماد على سرع الریاح المقاسة من قبل ھیئة الانواء الجوی

 
 
 

  ریاض جواد عزیز .د.م.أ             
  رئیس فریق الأعداد        
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  1 الباب
  ةالمقدم
  

  المتطلبات العامة و مجال تطبيق المدونة 1-1
    ]Scope)( ]1-3المجال     1-1/1

التصميمية للابنية والمنشآت التي تقع ضمن مجال هذه  حمالنيا للأدالمتطلبات العلى هذه المدونة  تحتوي
 والمداخن والمـآذن والقبـاب  ج  ايضاً المتطلبات الدنيا للأحمال التصميمية لمنشآت الابرا وتشمل المدونة

الـزلازل   أحمـال اما فيما يخـص   .والخزانات والمنشآت الهيدروليكية وغيرها) السايلوات( والصوامع
وتجميعاتهـا   حمـال ت هـذه الأ دأع. والجسور فيمكن الاستعانة بالمدونات العراقية والعالمية ذات العلاقة

 أو )Allowable Stress Design(التشغيل المسـموحة  بطريقتي اجهادات  تُعدالتصاميم التي  إعدادلغرض 
بموجب الحالات   تجميعاتهاو حمالكما يمكن حساب الأ .)Ultimate Strength Design(المقاومة القصوى 

بطريقتـي  التصـاميم   إعداديجب مراعاة متطلبات هذه المدونة عند عندئذ  (لية يالحدية القصوى أو التشغ
 الإنشاءبنظر الاعتبار مواصفات مواد  الأخذمع  )أو طريقة المقاومة القصوى اجهادات التشغيل المسموحة

  .  على أن تكون مطابقة للمواصفات المحلية أو العالمية المعتمدة التقليدية
  ]General Requirements( ]1،2(المتطلبات العامة     1-1/2
   )Strength(المقاومة    1-1/2/1

 عملةالمسـت  )Factored Loads(المعاملة  حمالها لنقل الأؤاجزا أولمنشآت د الابنية وايتصمم وتش أنيجب 
لاتزيـد شـدة    أنفي هذه المدونة علـى   ة فمعر يكما ه  )Load Combinations( حمالفي تجميعات الأ

فـي   عملةللمـواد المسـت   التحمل المسموح لىعالاجهادات المتولدة في هذه الابنية والمنشآت أو أجزائها 
 . التشييد

  )Serviceability( يةالاستخدام   1-1/2/2

 )Deflection(د ولتمتلك جساءة مناسـبة لتقليـل مقـدار الأ    عناصرهاالانشائية و الأنظمةتصمم  أنيجب 
علـى  اً تشوهات اخرى قد تؤثر سلب أيأو  )Vibrations( والاهتزازات )Lateral Drift(الازاحة الجانبية و

تصـمم   أنها يجب ءجزاأالابنية والمنشآت و إن، وفي هذه الحالة فالمنشآتالاداء المطلوب لهذه الابنية و
في هذه المدونة بـدون   ةفكما معر حمالفي تجميعات الأ )Nominal Loads(الاسمية  حمالوتشيد لنقل الأ

  .ة في التشييدعملتجاوز الاجهادات المسموحة للمواد المست
   Self-Straining Forces)( قوى الانفعال الذاتي   1-1/2/3

يجب أن تؤخذ بنظر الاعتبار الاحتياطات المناسبة للسيطرة على قوى الانفعال الذاتي المتوقع تولدها في 
 )Differential Settlement of Foundations( سسللأ )المتفاوت(تفاضلي العناصر الانشائية نتيجة للهبوط ال
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الناتج من تغير  )Restrained Dimensional Changes(بعاد والانفعالات الذاتية المتولدة نتيجة تقييد تغير الا
  .درجات الحرارة والرطوبة والانكماش والزحف أو أي تأثيرات مشابهة

  Analysis)( التحليل   1-1/2/4
على العناصر الانشائية المنفردة  حمالثير الأأيؤخذ بنظر الاعتبار ت أننشائي يجب عند اجراء التحليل الا

 )General Stability( والاستقرارية الكلية Equilibrium)( المبنية على التوازن التحليلالمحدد بطرائق 
الآنية  حمالوعلى خواص المواد تحت تأثير الأ )Geometric Compatibility( الشكل الهندسي وتطابق

  ).Short and Long Term Loadings(  وطويلة الامد
 )Residual Deformations( تتراكم فيها تشوهات دائمة متبقية لعناصر التيل عند اجراء التحليل الانشائي

 حمالالإضافية للأالتشغيل يكون من الضروري الاخذ بنظر الاعتبار التأثيرات  أحمال نتيجة لتكرار
   .المتوقعة الحدوث خلال العمر التشغيلي للمنشأ حماللأل )Added Eccentricities(اللامركزية 

  )Counteracting Structural Actions( الأفعاللردود  نشائيةالإ الاستجابة   1-1/2/5
 وحدات(الوحدات غير الانشائية و والانظمة الانشائية والتراكيب الملحقة بها العناصريجب أن تصمم 

الارضية والرياح  زلازلفي الابنية أو المنشآت الاخرى لمقاومة القوى الناتجة من ال )الواجهات المعمارية
هذه  منالناتجة كما يجب مراعاة نقل هذه  القوى  .اتجة من الانقلاب أو الانزلاق أو قوى الرفعوالقوى الن

ردود الافعال التي لمقاومة   جزءاً أوالميتة كلاً  حماليمكن الاستفادة من الأعندما . سسالى الأ حمالالأ
يت كأدنى حمل ميت متوقع خلال ، فيجب أن يؤخذ الحمل المنفاًآظمة الانشائية المشار اليها نتتولد في الأ

 ينالشاقولي والافقي الناتج )Deflection(الأود يجب الاخذ بنظر الاعتبار تأثير  ذلكك. حمالفترة تسليط الأ
  .من هكذا قوى

  ]Code Notation and Definitions( ]1،3( وتعاريف المدونة رموز  1-2
  )(Notationالرموز   1-2/1

A  الرياحمساحة السطح المعرض لضغط  
Ae مساحة الواجهة المؤثرة  للمنشأ المواجهة للرياح  
b  المنشأ المتعامد مع اتجاه الريح أوالبعد الافقي للمبنى  

Cp  معامل الضغط  
Cf  القوةمعامل  
Cpe معامل الضغط المسلط على السطوح الخارجية  
Cpi معامل الضغط المسلط على السطوح الداخلية  
d المنشأ الموازي لاتجاه الريح أوى البعد الافقي للمبن  

dh 
نظمة فتحات الدخول لأفوق  )Undeflected Roofs( المستويةللماء على السقوف  الإضافيالعمق 

  )mm( لأغراض تصميم الجريان لتلك الأنظمة) الطفح( التصريف الثانوية
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ds 

انظمة  الى حد مدخل تكون والتي )Undeflected Roofs( المستويةعمق الماء على السقوف 
  )mm(ة مسدودة عندما تكون انظمة التصريف الرئيسالتصريف الثانوية 

D ميتة ال حمالالأ)Dead Loads(  
E رضيةالأ زلازلال أحمال )Earthquake Loads(  
F الموائع أحمال )Fluid Loads (ذات الضغوط المعلومة والارتفاع الاقصى  
F' قوة ناتجة من السحب الاحتكاكي )Frictional Drag(  
h  المنشأ أولمبنى لح الارض المجاورة طالمنشأ عن سأوارتفاع المبنى  
H التربة أحمال )Soil Loads(  
I حمل الصدم  
K وتارمعامل الاحتكاك التذبذبي لكل متر من الأ)tendon(  
k  الى ضغط عامل تحويل سرعة الرياح  
l كبر للمبنىالبعد الافقي الأ  
L حيةلا حمالالأ )Live Loads(  
P ضغط الرياح المسلطة على نقطة  
q ضغط الرياح الديناميكي  
R الامطار أحمال )Rain Loads(  
S تأثير حمل الثلوج منالناتجة  حماللأا  
S1 رضعامل طوبوغرافية الأم  

S2 
ع عن يأخذ بنظر الاعتبار التأثير المشترك لوعورة الارض وتغير سرعة الرياح مع الارتفا معامل

  )Vs(  اجزائه على سرعة الرياح التصميمية أوسطح الارض وحجم المنشأ 

S3 
المبنى عامل احصائي يأخذ بنظر الاعتبار درجة الامان المطلوبة والمدة الزمنية التي سيتعرض لها م

  للرياح خلال فترة الخدمة
T قوى الانفعال الذاتي )Self-Straining Forces(  
V يةسرعة الرياح الاساس )Basic Wind Speed(  
Vs سرعة الرياح التصميمية )Design Wind Speed(  
W الناتجة عن تأثير ضغط الرياح حمالالأ  
ρ وضغط جوي  درجة مئوية 15 كثافة الهواء عند درجة حرارةmm/Hg 760  

∆T تغير درجة الحرارة  
αt 
 

  معامل التمدد الحراري للمنشأ
Ψ Z/L) ( الرياحميل المنحدر جهة قدوم  
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 ]Definitions)(    ]1-3التعاريف   1-2/2
  )Nominal Loads( الاسمية حمالالأ

الثلـوج  والريـاح  والتربة الجانبية  وأحمالالحية والميتة  حمالالقيم المشار اليها في هذه المدونة  للأ هي
  .الارضية زلازلالوالفيضان والامطار و
  )Live Load( الحية  حمالالأ

فـي تصـميم الابنيـة      عملالتي تسـت من مكان لآخر و تي تمتلك القابلية على ان تحركهي الأحمال  ال
  . والمنشآت الاخرى

  )Factored Loads(المعاملة  حمالالأ
  .تضخيم مناسبة تبمعاملا تعديلهاالاسمية بعد  حمالالأ نمالناتجة  حمالالأهي 
 )Dead Load( ةالميت حمالالأ

والسقوف الثانوية والسلالم والقواطع الثابتـة   قوفشأ شاملة الجدران والسزان المواد المكونة للمنأوهي   
 زانأووالداخلية للمبنى والخارجية جه وللأ بنائية غير الانشائية والإنشائيةوالانهاءات والتغليف بالوحدات ال

  .شاملة وزن الرافعاتالثابتة غير المتحركة  الآلات
   )Nominal Strength(المقاومة الاسمية 

 سـاس تحمـل المـواد   والمحسوبة على أ حمالالعضو الانشائي لمقاومة تأثيرات الأ أوقابلية المنشأ هي 
مختبرية لنماذج قياسية مع الاخـذ بنظـر    أومن اختبارات حقلية  أوالهندسية رياضية ال غصيالوالابعاد و

  .الاعتبار الاختلافات بين الظروف الحقلية والمختبرية
  )Allowable Stress Design Method(ماد على الاجهادات المسموحة طريقة التصميم بالاعت 

العناصـر نتيجـة   هذه في   الداخلية الناتجةالاجهادات  تكونبحيث لتصميم العناصر الانشائية طريقة هي 
 الاسمية لا تتجاوز الاجهادات المسموحة  لتلك العناصر وتسمى ايضاً بطريقة اجهادات التشـغيل  حمالللأ
)Working Stress Design Method(.  

  )Strength Design Method( بالاعتماد على المقاومة القصوى طريقة التصميم
 حمـال العناصـر نتيجـة للأ  هذه القوى المتولدة  في  تكونبحيث لتصميم العناصر الانشائية طريقة هي 

  .لتلك العناصرالقصوى المعاملة لا تتجاوز المقاومة التصميمية 
 ) Partitions(القواطع 

ولا تعتبر القواطع  ،تعرف القواطع على انها فواصل تستعمل لتقسيم الفضاءات الى مساحات أفقية محددة  
وأوزان مواد الأنهاء   زانها فقطأوتصمم القواطع لتتحمل . نشائية التي تؤلف المبنىمن ضمن العناصر الا

  .للمنشأ أثناء العمر الخدمي في طارئة قد تنتج أحمالن وجدت وكذلك اية إ
  )Resistance Factor( معامل المقاومة

وطريقة الفشـل   والمقاومة الاسميةالمقاومة الفعلية  بينالمعامل الذي يأخذ بنظر الاعتبار التباين الحاصل 
  .وتبعاته
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   )Design Strength(المقاومة التصميمية 
  .قاومةتعديلها بمعامل خفض المالمقاومة الاسمية بعد  منالمقاومة الناتجة هي 

  
     
 الباب الأول مراجع 
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     2الباب 
  والقوى حمالألأ

  
  وضغط الموائع الساكنالتربة  أحمالوالميتة  حمالالأ 2-1
  )Introduction( مقدمة  2-1/1

 قوفالجدران والس وهيزان المواد المكونة للمنشأ أوالتي تشمل  الميتة  الأحماليتضمن هذا الفصل 
بنائية غير الانشائية غليف بالوحدات الوالسقوف الثانوية والسلالم والقواطع الثابتة والانهاءات والت

الثابتة غير المتحركة  لاتَالا والداخلية للمبنى وأوزانالخارجية للأوجه  والإنشائية )الوحدات المعمارية(
)Fixed Service Equipments( شاملة وزن الرافعات.  
  [6-2] (Weights of Structural Materials)الإنشائية المواد  أوزان  2-1/2
عند تصميم المباني والمنشآت  الإنشائية الأعمالفي  عملةالمستالمواد المختلفة  لأوزان الأدنىسب الحد يح

زان المواد تقل عما هو منصوص عليه في هذه وقيم لأ عمالويسمح باست). 1/1- 2(لجدول ا بموجب
قة لتأكيد ذلك وموافقة ن تتم الاستعانة بالمصادر ذات العلاأعلى  هازان الفعلية لوالمدونة بما يكافئ الأ

زان الفعلية عن القيم المنصوص عليها في هذه المدونة واذا زادت قيم الأ أما. الجهات الرسمية المختصة
  .زان الفعلية في مثل هذه الحالاتوالأتستعمل ف

  في الاعمال الانشائية عملةالمواد المست أوزان: 1/1-2جدول ال
 )kN/m3( الكثافة الوزنية  المادة

    )Aggregates(  امالرك
    :الركام الخشن

  16.0  الحصى الطبيعي            
     الكلنكر والخبث  :الحصى الخفيف           

  الرغوي والطين التمددي                                    
8.0-4.0 

  24.0  الحصى الثقيل           
    :الركام الناعم

 16.0  الرمل الطبيعي           

 5.0-11.0  الرمل الخفيف           

 25.0  الرمل الثقيل           

  Cement(  15.0(  سمنتال
 Water(  10.0(   الماء

 Asphalt(     23.0(  سفلتلاا
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  1/1- 2جدول التتمة 
 )kN/m3( الكثافة الوزنية  المادة

    )Concrete(  الخرسانة
  :ذاتخرسانة غير مسلحة 

  طبيعيحصى أور كلسي حجركام من               
  
23.0 

  20.0  طابوق مكسر              
 23.0-25.0  عالية الكثافة مكسرة اخرىوصخور حجار أ              

    :حديد تسليح ذات نسبةخرسانة مسلحة 
 24.0  % 2لغاية                         

  25.0  %4لغاية                         

   :خرسانة خفيفة الوزن

 6.4-16.0  غير مسلحة                    

 16.0-20.0  مسلحة                     

    )Soil(  التربة
    :   كالرمل والحصى) حبيبية(غير متماسكة تربة 

 Loose( 19.0( واطئة الكثافةرخوة رملية ربة ت

 Dense(       21.0( رملية عالية الكثافةتربة 

    :نيةتربة متماسكة ذات طبيعة طي
 Soft( 16.0( ضعيفةتربة                           

  Firm)(  17.5تربة ثابتة                           
 Stiff( 20.0(تربة صلدة                           

    )Stones( الطبيعي حجر البناء
 26.0  الكثافة حجر الكرانيت خفيف الى متوسط

 29.0  حجر الكرانيت الثقيل 

 20.0  الحجر الكلسي الخفيف     

 22.0 الحجر الكلسي متوسط الكثافة

 27.0  المرمر ،الرخام: الحجر الكلسي الثقيل

 21.0  الحجر الرملي الخفيف 

 23.0 الحجر الرملي متوسط الكثافة
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  1/1- 2جدول التتمة 
 )kN/m3( الكثافة الوزنية  المادة

 24.0  الحجر الرملي الثقيل

    )Brickwork(  بالطابوقأعمال البناء 

   :)solid(مصمت طابوق طيني 

 20.0  قليل الكثافة                  

 22.0  متوسط الكثافة                  

 24.0  عالي الكثافة                 

  :)%25نسبة الثقوب () perforated(طابوق طيني مثقب 

 15.6  قليل الكثافة                  

 16.4  متوسط الكثافة                  

 18.0  عالي الكثافة                 

 solid:( 20.0(مصمت طابوق سمنتي 

 14.0-18.0 مجوفطابوق سمنتي 

    : طابوق جيري رملي
 18.5  مصمت                  

 14.0  مجوف                  

 7.0-8.0  خفيف الوزن                  

    :مختلفة غراضلأطابوق حراري 
 18.5  طين حراري                  

 19.0   لحوامضطابوق مقاوم ل                  

 8.7  طابوق زجاجي

    )Block work(        )البلوك(كتل أعمال البناء بال

 19.6-22.6   )بلوك(كتل خرسانية 

 11.0-14.0  )التجاويف نسبة بحسب( ةمجوفكتل خرسانية 

 9.5  ةجصي كتل

  Glass(  27.0(   الزجاج
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  1/1- 2جدول التتمة 
  )kN/m3( الكثافة الوزنية  المادة

    )Lime(  الجير
  12.0 مسحوق الحجر الجيرى

   )Mortar(  المونة

 21.0  مونة السمنت

 18.0  مونة الجير

 19.0  مونة السمنت والجير

 14.0-18.0  مونة الجص

    )Wood(  الخشب

 Oak( 9.5-7.0(البلوط 

 Larch( 5.5(الصنوبر 

 Teak(  9.0-6.5(الصاج 

 6.8  الزان

 4.0  لخشب الابيضا

 5.7  الصوف الخشبي 

    )Cork(  الفلين

 1.2  محبب

 3.8  مضغوط

   )Metals(  المعادن

 86.0  النحاس 

 90.0  البرونز

 28.0  الالمنيوم

 70.0  الزنك

 111.0  الرصاص

    :الحديد

 78.5  لفولاذا               

  76.0   المطاوع                 

 71.0  الصلب                 
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  1/1- 2جدول التتمة 
 )kN/m2(وزن وحدة المساحة   المادة

           الكاشي

  0.7  مم 30سمك  بيك ئموزا            

 0.95  مم  40سمك بيك ئموزا            

  0.20  مم 8سمك بسيراميك             

  0.05  سمك مم 25لكل     اللباد

      البياض بالجص

  0.07  مم 5سمك بطبقة واحدة   

  0.22  مم 12.5 سمكبطبقتين 

  0.25  مم  12.5سمك بالنورة 

  0.30 مم  12.5 سمكب )3:1(الرمل وبالسمنت    اللبخ

  0.36   مم  25سمك  ذات القرميد 

  لياف زجاجية للعزل الحراريأ
  سمك مم  25لكل ) السقوفوللجدران ( 

0.005  

  0.36   مم  25سمك  ذات القرميد 

     عمال الطابوقأ

    :سمك مس 25لكل مصمت  طابوق طيني

  0.5  قليل الكثافة         

  0.55  متوسط الكثافة         

  0.60  عالي الكثافة         

    :سمك مس 25لكل ) %25نسبة الثقوب (مثقب

  0.39  قليل الكثافة         

  0.41  سط الكثافةمتو         

  0.45  عالي الكثافة         

  0.58  سمك مم 25طابوق سمنتي لكل 
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  1/1- 2جدول التتمة 
 )kN/m2(وزن وحدة المساحة   المادة

    ألواح البناء الجصية
  0.44  مم  75سمك ذات        

  0.50  مم 100سمك ذات        

  0.60  مم 125سمك  ذات       

  0.64  مم 150سمك  ذات       

  0.21  مم 60سمك  ذات   القواطع الجصية

    الجصية الخالية من الفتحات لواحالأ

  0.11  مم 15سمك ذات        

  مم 20سمك ذات        
 

0.17  

     لوحدات البناء ليفيةألواح 

  0.035  مم 13سمك بعازلة  ألواح

    :صلبة ألواح

  0.035  مم 3.2 سمكبعتيادية األواح            

  0.035   مم 4.8سمك بصفائحية ألواح            

  0.068   مم 19سمك ب الامتصاص الصوتيلواح أ

    رضيات البلاستيكية الأ
   مم )3.2-1.6(  سمك ذات

0.025-0.05  

  مم 0.1سمك  ب  )معاكس(رقائقي خشب 
  

0.007  

  
   Weights of Other Materials [6-2])( الأخرىالمواد  أوزان  2-1/3

بعض المواد المهمة كالوقود والسوائل والمواد الغذائية أوزان استرشادية لعلى ) 1/2-2(لجدول يشتمل ا
بالمراجع العلمية والتجارية  فيستعانوزان المواد الاخرى غير المذكورة في هذا الجدول أ لمعرفة أما
  . الصادرة عن مختبرات معتمدة وبموافقة الجهات الرسمية المختصة او يسرةالمت
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  الكثافات الوزنية للمواد: 1/2-2جدول ال
 )kN/m3(الكثافة الوزنية   المادة

    خبث الأفران

  17.0  مبرد بالهواء             

  12.0  محبب             

 3.0-9.0  )الطين المتمدد(ركام الليكا              

 3.5-6.5  الحجر الخفاف             

 6.0-11.0  الرماد المتطاير             

    الفحم
  0.12- 0.9  الفحم الحجري        
  5.6- 0.4  فحم الكوك       
  5.2  فحم نباتى       

  0.7  تراب الفحم      
    الزيوت
  0.10- 0.8  زيت الديزل    
  8.9  زيت الخام    
  0.8- 5.7  ازولينك    
  0.8  بنزين    

    الغازات السائلة
  0.5  بروبين    
  8.5  بيوتين    
    السوائل

  5.12 ليسرينك      
 0.11  طلاء الزيت      

 0.15  )بالوزن %91(حامض النتريك       

    حامض الهيدروكلوريك      
 )بالوزن 40%(      

0.12 

 0.14  )بالوزن %30(حامض  الكبريتيك       
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  1/2- 2جدول التتمة 
 )kN/m3(الكثافة الوزنية   المادة

    المواد الغذائية
  0.10-  8.0  عبواتاللبن في       
  0.13- 0.8  عبواتالعسل في       
  0.8- 0.5  الزبدة في علب أو صناديق      
  0.8- 0.6  السكر في عبوات كبيرة      
 0.4  شاي      

 5.5  كاكاو      

 5.5  بيض      

 0.8  دهون       

  0.8- 0.6  سمك معلب      
  0.4- 5.3  فاكهة في صناديق      
 5.4  ذرة      

 0.7  مخللات في عبوات      

 6.5  رز      

 2.11  ملح في عبوات    

 0.8  نشا في عبوات      

 0.9- 0.8  قمح      

 0.7  بن في عبوات      

 0.5  دقيق في عبوات    

  
  ]Weights of Partition Walls(    ]2(جدران القواطع   أحمال   2-1/4

 فتحسبلقواطع محدداً على المخططات بحيث يمكن اعتبارها من العناصر الدائمة، اذا كان موقع جدران ا
وفي حالة عدم تحديد مواقع  ،الميتة ويكون موقع تأثيرها كما محدد في المخططات حمالزانها ضمن الأأو

  .)2/2/2-2(وفق الفقرة  على حية أحمالاًالقواطع بشكل واضح فيمكن اعتبارها 
 ]3[   الأخرىت ومحتوياتها والتجهيزات الخزانا أحمال  2-1/5

Weights of Tanks and Other Receptacles)( 
 أحمالوفيما يتعلق ب .الدائمة حمالالخزانات ومحتوياتها والتجهيزات الاخرى معاملة الأ أحمالتعامل 

زان فيها الحالات التي يكون الخ(الخزانات، يجب مراعاة حالات التحميل والتصميم لاكثر الحالات خطورة
  ).ممتلئاً كلياًأو فارغاً 
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  ] Soil Loads and Hydrostatic Pressure( ]2(الموائع الساكن التربة وضغط  أحمال  2-1/6
  )Pressures Lateral( الضغط الجانبي  2-1/6/1

ن يؤخذ بنظر الاعتبار تأثير الضغط الجانبي أعند تصميم المنشآت تحت مستوى الارض الطبيعية يجب 
لاحتساب الحمل التصميمي الادنى للضغط ) 1/3-2(ويمكن الاستعانة بالجدول . المحيطة بالمنشأ للتربة

 الأحمالالاضافية الناتجة من  حمالمن الضروري احتساب الأ كذلك. الجانبي المتولد من التربة الملامسة
منشأ تحت مستوى الماء كل التربة الملامسة للأو  من  وفي حال كون جزء. المتحركةأو الثابتة  لشاقوليةا

 .الكلي الموائع  الساكنوزن التربة المغمور بالماء مضافاً اليه ضغط  أساسالحسابات على  ىرتُجن أفيجب 
ن يؤخذ بنظر الاعتبار زيادة قيمة الضغط الجانبي اعتماداً على أكانت التربة من النوع الانتفاخي فيجب  إذاو

  .تقارير تحريات التربة
  (Uplift Forces on Floors and Foundations)  سوالأس الأرضياتعلى المؤثرة رفع قوى ال  2-1/6/2

المنشآت المشابهة التي تكون عناصرها افقية  أو أسس) السراديب(قبية تصاميم ارضيات الأعند اعداد 
الساكن ضغط الموائع  منالناتجة ) الدفع(الرفع  أحمال إننسبياً والتي تقع تحت مستوى الارض الطبيعية، ف

 ستوٍاسفل م عند ضغط الموائع الساكنحسب وي .على المساحة الكلية للمنشأ عتوزن أبالكامل يجب 
وعندما تكون التربة تحت  .الرفع أحمالرفع اخرى عند احتساب  أحمالكما يجب تضمين اي . للأساس

ة الناتجة من والارضيات لتتحمل الحرك سسالارضيات من النوع التمددي فيجب تصميم الأأو  سسالأ
الترب القابلة للتمدد  التعويض عنومن الممكن . التمدد الحاصل في التربة والذي يولد قوى رفع اضافية

  . معالجتها لضمان استقراريتهاأوالمنشآت  أسسالانتفاخ تحت وحول أو
  

  )Backfill Soils( ءللمل عملةللترب المست) الافقية(التصميمية الجانبية  حمالالأ: 1/3-2جدول ال

بحيث تعطي الكثافة  لهذه التربة) Moist conditions( معطاة للظروف الرطبة) الافقية(التصميمية الجانبية  حمالالأ )أ(
ضغط الموائع ن تتضمن وزن التربة الطافية مضافاً اليه أالمشبعة يجب أو ضغوط الترب المغمورة إن  .العظمى
  .الساكن

 زيادة، يجب بأرضيات أوسقوفمسندة كتلك التي ) Relatively rigid walls(دما تكون الجدران صلدة نسبياً عن )ب(
  .لكل متر عمق 2م/كن  5.9 من خليط الرمل والحصى إلىالتصميمية الجانبية للترب  الأحمال

  )أ(للتربة )  الافقي(الحمل التصميمي الجانبي   أنواع ترب الملء
 )kN/m2( لكل متر عمق  

  )ب()5.5( خليط من الحصى والرمل  النظيف
  )ب()1.7(  خليط الحصى مع الطين،خليط الرمل مع الغرين

  )ج()4.13(  خليط  الرمل الغرين مع  الطين

  )8.15(  المتوسطة أو الواطئة) Plasticity(طيان غير العضوية ذات اللدونة الأ
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لارضيات ا لأنظمةة والساندة الطبيعي الأرضتحت مستوى  م 5.2 عمقهاالتي لا يتجاوز ) السراديب(الأقبية جدران  إن
  .تعتبر صلدة نسبياً الخفيفة لا أو السقوف

  زيادة يجب  بأرضيات أو سقوف، مسندة كتلك التي ) Relatively rigid walls(عندما تكون الجدران صلدة نسبياً  )ج(
 الأقبيةجدران أما  .متر عمقلكل  2م/كن  8.15 الىمن خليط الرمل مع الطين التصميمية الجانبية للترب  الأحمال

  الأرضيات أو السقوف  لأنظمةالطبيعية والساندة  الأرضتحت مستوى م  5.2 عمقهاالتي لا يتجاوز ) السراديب(
  .تعتبر صلدة نسبياً لا أنالخفيفة يجب 

  
   )Live Loads( ةالحي الأحمال  2-2
  )Introduction(مقدمة   2-2/1

 )Uniformly Distributed Minimum Live Loads(الموزعة بانتظام  الدنيا الحية حماليتضمن هذا الفصل الأ
)U.D.L( المركزةالدنيا الحية  حمالوالأ )(Concentrated Minimum Live Loads   والانواع الاخرى مـن

  .حمالالأ
  ]Uniformly Distributed Loads(  ]6،5،2(الموزعة بانتظام  حمالالأ  2-2/2
 حمالالتي تتعرض لها المباني والمنشآت بحيث تعتبر الأ حية الموزعة بانتظامال الأحمالا البند تضمن هذي

   .ة لاغراض التصميم عند عدم ورود ذكر للحمل المركز وبموجب جدول خاص يعد لهذا الغرضيكاف
  (Minimum Requirements for Live Loads)المتطلبات الدنيا للأحمال الحية   2-2/2/1

الحيـة القصـوى    حمالوالمنشآت الاخرى الأ بنيةفي تصميم الأ  المستعملةية يجب أن تمثل الأحمال الح
الحية الدنيا  حمالن لا تقل عن الأأ يجب في اي حال من الاحوالو ،المتوقعة خلال العمر التشغيلي للمنشأ

  ).2/1-2(في الجدول  مذكورةال
   )Partition Walls(جدران القواطع  2-2/2/2

قابلة  أولتي تكون مواقع جدران القواطع فيها غير محددة في المخططات المعمارية والمنشآت االأبنية في 
 حمل اضافي حيأحمال هذه القواطع بدلالة وجود المستقبلية، يجب احتساب  عمالاتلتلبية الاست يرللتغي

  :نأثلث الحمل لكل متر طول من وزن القواطع مع انهاءاتها على  لايقل عنمقداره  منتظم التوزيع 
 .السكنية بنيةللأ 2م/كن 0.75لا يقل حمل القواطع الإضافي عن  -1

 .للمنشآت الاخرى 2م/كن 1.0لا يقل حمل القواطع الاضافي عن  -2

 2م/كن 4.0الحمل الحي الاضافي للقواطع في حالة كون الحمل الحي الادنى  لا يؤخذ بنظر الاعتبار -3
  .2م/كن 1.0ن لا يزيد حمل القاطع عن  أبشرط 

  ]Concentrated Loads  ]7،8)(المركزة  حمالالأ 2-2/3
الموزعة  حمالالأ تأثير لتتحملوالسطوح الاخرى المماثلة  )Roofs(والسقوف  )Floors( رضياتالأ تصمم

السقوف  أوالارضيات هذه  متصم أو/و )2/2-2( كما نص على ذلك البند )U.D.L(بصورة منتظمة 
الموزعة  حمالذه الأه ويتم اختيار .)2/1- 2( مبين في الجدول تأثير حمل مركز مقداره كما لتتحمل

  .التي تعطي اقصى تأثير على العناصر الانشائيةالمركزة من بين الحالات  أونتظام اب
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بصورة منتظمة على مساحة  يمكن اعتبار تأثيره موزعاًففي حالة كون الحمل المركز غير معرف، 
تأثير على  أقصىاختيار موقع تأثير الحمل المركز بحيث يعطي  ن يتمأيجب  حينئذ، و 2م 0.6مقدارها 
  . الإنشائيةالعناصر 

  Loads on Stairs)(على الادراج  حمالالأ  2-2/3/1
المبينة  )UDL(المنتشرة بصورة منتظمة  الأحمالوالمنشآت بموجب قيم  الأبنيةفي  دراجلاايكون تصميم 

                      يقل عن  لا الدرج دوسةعلى  أثير حمل مركزتحت ت دراجلااتصمم  أو) 2/1- 2(الجدول في 
منها التي ينتج ) المنتظم أو المركز( المذكورة آنفاً من حالات التحميل ويتم اختيار ايٍ) كيلونيوتن5.0 (

  .الإدراجتأثير على  أقصى
 رد لا يقل عن مركز مف تأثير حمل فتصمم لتتحمل )Fixed Ladders(أما أحمال السلالم الثابتة 

تختار نقطة تأثير الحمل المركز عند موقع السلم الذي ومن ارتفاع السلم ) م3.0 (لكل  )كيلونيوتن1.5(
  .أقصى تأثير على العناصر المراد تصميمهايتسبب في حصول 

  ومحجرات الحماية )الدرابزون(على المحجرات حمالالأ  2-2/3/2
 (Loads on Handrails and Guardrails)  

ومحجرات الحمايـة لمقاومـة حمـل مركـز مفـرد مقـداره       ) الدرابزون(تم تصميم كافة المحجرات ي
 ) م/كيلونيـوتن  0.75( همقدار لتتحمل حملا خطياً أويتم تسليطه بأي اتجاه وفي اي موقع  )كيلونيوتن1.0(

ثير أعلى اقصى تينقل هذا الحمل من خلال المساند الى المنشأ للحصول ، وعلى امتداد الجزء العلوييؤثر 
  .على العناصر المراد تصميمها

  Loads on Grab Bars)(على اذرع الاستناد  حمالالأ  2-2/3/3
يتم تسليطه باي اتجـاه   )يلونيوتنك1.2 (يتم تصميم كافة اذرع الاستناد لمقاومة حمل مركز مفرد مقداره 

  .تصميمها ثير على العناصر المرادأللحصول على اقصى ت الذراع وفي اي موقع من
  Loads on Vehicle Barriers)(على حواجز المركبات  حمالالأ  2-2/3/4

يـتم تسـليطه    )كيلونيـوتن  30(يتم تصميم كافة حواجز المركبات لمقاومة حمل مركز مفـرد مقـداره   
التـي تسـير عليهـا     رضـية عـن مسـتوى الأ  ) مـم  450(لا يقـل عـن    عن ارتفاعأفقيا بأي اتجاه 

  ).مم 300× مم 300( مساحةعلى المركبة و
  )Loads on Balconies, Handrails and Barriers( فمحجرات الشُرحواجز وعلى  حمالالأ  2-2/3/5

ا العليا لا حافاتهلمقاومة قوة افقية عرضية خطية مسلطة على  الشُرفيتم تصميم كافة حواجز ومحجرات 
  .للمباني العامة) م/كيلونيوتن 5.1(لا تقل عن وللمباني السكنية ) م/كيلونيوتن 8.0(تقل عن 
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 )الموزعة بانتظام والمركزة(الأحمال الحية الدنيا  :2/1-2الجدول 

الموزعة  الأحمال  الاستعمال أو الإشغالنوع 
  )kN/m2(بانتظام 

 الأحمال
  المركزة

)kN(  

         )Theatres and Cinemas(  ودور السينماالمسارح 
   4.0  ثابتةالمقاعد الذات 

   5.0  المقاعد غير الثابتة ت ذا
   4.8  وغرف الكواليسصالات القاعات وال

   7.2  ة المسرحمنص
   5.0  الشُرف

  ز 4.8  الأدراج والممرات ومنافذ الطوارئ 

 1.4 2.0  الصيانة لأغراضالممرات 

     )Garages(العجلات والشاحنات  ائبمر

    أ 6.0  عجلات المسافرين فقط 

    ب   9.0  الحافلاتوالشاحنات 

المخصصة لحركة وطرق المركبات والباحات  الأرصفة
  الشاحنات

  و 0.36  ھـ12.0

  ز 4.8  الأدراج والممرات ومنافذ الطوارئ للمشاة

      )Hospitals and Medical Centers( والمراكز الطبية المستشفيات

 3.0 2.5  غرف علاج المرضى

 5.0 4.0  غرف العمليات والمختبرات والأشعة

  4.0  ابخ وغرف الغسيلالمط

 4.5 4.0   الممرات

  4.8  الأدراج ومنافذ الطوارئ 

      )Libraries( المكتبات

 4.5  3.0  غرف المطالعة

 9.0 4.8  غرف الحاسبات

 4.5  ج   7.5  غرف تخزين الكتب

 4.5 4.0  ممرات ال

  ز 4.8  الأدراج ومنافذ الطوارئ 
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  2/1- 2الجدول تتمة 
  

الموزعة  الأحمال  عمالالاست أو الإشغالنوع 
  )kN/m2(بانتظام 

 الأحمال
  المركزة

)kN(  
      ) Workshops and Factories( المصانعو) الورش(المشاغل

  20.0  السباكة) ورش( مشاغل

  4.0  ذات الأحمال الخفيفة)  الورش( المشاغل

 9.0 6.0  الخفيفة  الأحمالالمصانع ذات 

 13.5 12.0  الثقيلة الأحمالالمصانع ذات 

  ز 8.4  الأدراج ومنافذ الطوارئ 

    )Administrative Buildings(الإدارية  الأبنية

  9.0  2.4  المكاتب

 9.0  4.8   غرف الحاسبات

 4.5 7.2  غرف حفظ الوثائق

  4.8  قاعات الاجتماعات

  ز 4.8  الأدراج والممرات ومنافذ الطوارئ 

     )Residential( المساكن

   2.0  سكنيةالغرف ال

   3.0  حماماتالمطابخ، لا

   3.0  الخارجية  الشُرف

  ز 3.0  الأدراج والممرات ومنافذ الطوارئ 

       )Hotels and Suites(الفنادق والشقق السياحية 

   2.0  غرف النزلاء

    3.0  الحمامات 

    4.8  غرف الغسيلو وغرف الطعام المطابخ

    3.0  الخارجية  الشُرف

    4.8  صالاتالقاعات وال

  ز 4.8  دراج والممرات ومنافذ الطوارئ الأ

  1.4 2.0  الصيانة لأغراضالممرات 
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 2/1-2الجدول تتمة 

الموزعة  الأحمال الاستعمال أو الإشغالوع ن
kN/m)بانتظام 

2
) 

 المركزة الأحمال
(kN) 

   (Roofs, Awnings and Canopies)  المظلات والمسقفاتو  السطوح

  1.0 حنيةالمسطحة والمائلة والمنالسطوح 
  3.6 الترفية لأغراضة عملالمست السطوح

  4.8 الأخرىالمشابهة  غراضالأة للحدائق و عملالمست طوحالس
 9.0 1.5 الصيانة لأعمالة عملالمستالسطوح الاعتيادية و 

على  ةمستندالالمظلات والسرادق والخيم ذات السطوح النسيجية 
 نشائية خييية الون الإهياكل ال

0.25  

  1.0 أخرىمشيدة بأساليب القيات مسال
  1.0 المسطحة والمائلة والمنحنيةالسطوح 

   (Schools and Universities)والجامعات  المدارس
  2.5 غرف الإدارة

 4.5 3.0 غرف الصيوف
  3.0 المختبرات

  7.2 غرف خن  الكتب

 4.5 4.8 الأولمداخل الطابق ممرات و 

 4.5 4.0 الطوابق الأخرىمداخل ممرات و 

 ز 4.8 منافذ الطوارئو والأدراج  الشُرَف

    (Sport Centers) الرياضية المراكز

  4.8 الشُرَفو  ةالغرف الرئيس

  3.6 الترفيهية المشابهة والأماك ممرات البولينغ وغرف السباحة 

 4.8 ات ذات مقاعد ثابتةمدرج
د

  

 7.2 ات ذات مقاعد متحركة أو بدو  مقاعدمدرج
د

  

 ز 4.8 دراج والممرات ومنافذ الطوارئ الأ

   (Retails and Stores)مخازن الالمحلات التجارية و 

 4.5 4.8 بالميرد البيع محلات

 4.5 6.0 بالجملةالبيع محلات 

  6.0 الخيييةمخان  السلع 
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  2/1- 2الجدول تتمة 
  

الموزعة  الأحمال  الاستعمال أو الإشغالنوع 
  )kN/m2(بانتظام 

 الأحمال
  المركزة

)kN(  

   12.0  الثقيلةمخازن السلع 

   7.2  وغرف التدريب الخاصة بها الأسلحةمستودعات 

  ز 4.8  الأدراج والممرات ومنافذ الطوارئ 

     )Galleries and Museums(  صالات العرض والمتاحف

 4.5 4.8  أرضيات المتاحف وصالات عرض الفنون

 4.5 7.2  المنصات

 4.5 4.8  المداخل والممرات 

  ز 4.8  الأدراج ومنافذ الطوارئ 

حية  حمالاجزاء المباني المستعملة لخزن المركبات لأ أوالمرائب  أرضيات وسقوفن تصمم أيجب ) ا(
المرائب المخصصة لمركبات  :لحمل مركز وكما يلي أو) 2/1- 2(موزعة بانتظام كما مبين في الجدول 

      مؤثرة على مساحة) كيلونيوتن 13.35(مقدارها  قوة تصمم لتتحمل اشخاص 9سعة  ذات المسافرين
 .لكل عجلة كيلونيوتن 10فتصمم لتتحمل  بنية المرائب الخاصةأما أ .)مم150×مم150(

 حماللأ اًمعتمدة تتضمن شروط ائقن تصمم مرائب الشاحنات والحافلات بالاعتماد على طرأيجب ) ب(
 .الشاحنات والحافلات

غرف تخزين الكتب التي تحتوي على حمالات رفوف غيرمتحركة ذات المسلطة على  حمالالأ) ج(
للوجه الواحد ويكون توزيع حمالات سم 30 وعمق رف لا يزيد عن  م 2.3وجهين وبارتفاع لا يزيد عن 

  .بين حمالة واخرى سم 90رفوف الكتب بمسافة صافية لا تقل عن 
التصميم  قوى افقية مسلطة على كل صف من ن يتضمن أالحية العمودية يجب  حمالبالاضافة الى الأ) د(

 0.15لكل متر طول من المقاعد مسلطة بصورة موازية لكل صف كيلونيوتن 0.35 :المقاعد وكما يلي
ن تسلط أبالضرورة لطة بصورة عمودية على كل صف وليس لكل متر طول من المقاعد مس كيلونيوتن

  .الموازية والعمودية على كل صف في وقت واحد حمالالأ
ق معتمدة تتضمن ائاخرى موزعة بانتظام بالاعتماد على طر أحماليمكن الاخذ بنظر الاعتبار ) هـ(

  .الشاحنات عند الحاجة حماللأ اًشروط
  .)مم 150×مم150(مقدارها  ن يسلط على مساحةأحمل العجلة المركز يجب ) و(
  .)مم50×مم50 (مقدارها مساحةعلى كيلونيوتن  هو 1.5هو  الدرج دوسةالحمل المركز الادنى على ) ز(
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  ]Snow Loads  ]9،10)(الثلوج  أحمال  2-2/4
  :الثلوج بالاعتماد على أحمالتحدد 

  الوزن النوعي للثلج -1
  ارتفاع المنشأ عن سطح البحر -2
  الثلوج حمالميلان السطح المعرض لأ -3
  )Specific Gravity(الوزن النوعي   2-2/4/1

 ن الثلج في بعض الأحيانمينتج   .)0.25(أي بمعدل ) 0.4-0.1(ما بين  يتراوح الوزن النوعي للثلج
  .وزن الماء النوعيبقدر أي ) 1.0( ووزن نوعي مقداره مم50بلغ يقد  طبقة من الجليد ذات سمك

  الثلوج  حمالارتفاع المنشأ عن سطح البحر وميلان السطح المعرض لأ  2-2/4/2
(Height of Structure above Sea Level and Slope of Surface Subjected to Snow Loads)  

درجة بالنسبة للافق  يمكن  25المائلة التي لا يتجاوز ميلها  أولاغراض هذه المدونة وللمساحات الافقية 
ارتفاع  أساسالثلوج على  أحماللحساب ) 2/2-2(في الجدول  المبينةالثلوج  حمالالدنيا لأقيم  الاعتماد 

  .البحرالمنشأ عن سطح 
  الثلوج أحمال: 2/2-2الجدول 

  عن سطح البحر (h) ارتفاع المنشأ 
 (m)   

   الثلوج أحمال
)kN/m2(  

    250 >  h   0  
250 ≥  h  >500  (h-250)/1000  
500 ≥  h  >1500 (h-400)/400  
1500 ≥  h  >2500 (h-812.5)/250  

) 2/2-2(ب القيم الناتجة مـن الجـدول   درجة بالنسبة للافق تضر 25التي يتجاوز ميلها  قوففي الس
  ).2/3-2(في الجدول  لمبينبمعامل التخفيض ا

  
  الثلوج حمالمعامل التخفيض لأ: 2/3-2الجدول 

  -50α(75/( معامل التخفيض  بالدرجات   )α(قيمة الميل 
25  1.00  
30  0.9  
35  0.8  
40  0.7  
45  0.6  

  
  ]Flood Loads ]9،11)(الفيضان  أحمال  2-2/5
 ـ بنيـة لأعلـى ا الفيضـانات   أحمـال ا البنـد  من هـذ تضي ت الاخـرى فـي المنـاطق التـي     آوالمنش

  .حمالتتعرض لمثل هذه الأ
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   )Design Loads( التصميمية حمالالأ  2-2/5/1
تثبت لمقاومة قوى الطفو وتربط وتشيد وت الاخرى آوالمنش بنيةالانظمة الانشائية للأن تصمم أيجب 

 .الفيضانات حمالالازاحات الجانبية الدائمية المتولدة نتيجة لأ منجة وقوى الانهيار والقوى النات
 )Erosion( التعرية  2-2/5/2

ت الاخرى في آوالمنش بنيةالمتولدة على الأ حمالحساب الأ الناشئ عن التعرية عند التأثير يتم اخذ
  .لاخطار الفيضان ةالمناطق التي تكون عرض

  )Loads on Breakaway Walls( تعلى جدران المصدا حمالالأ  2-2/5/3
 مواقع ارتباطها مع العناصر الانشائية الاخرىلصد اخطار الفيضان و عملالقواطع التي تستوالجدران 

هو القيمة يكون مقدار الحمل التصميمي وعلى مستوى الجدار  على حمل مؤثر عمودياًلأتصمم  أنيجب 
  :التالية حمالالاكبر من الأ

  .الثالث من الباب الثانيالرياح الموصوفة في الفصل  أحمال منج الناتالحمل التصميمي  - أ
 الزلازل الموصوفة في مدونة الزلازل العراقية أحمال منالناتج الحمل التصميمي  - ب

 .)303.ع.ب.م(

 )2م/كيلونيوتن 0.5(حمل مقداره  - ج

لم يكن  ما) 2م/نيوتنكيلو 1.0(لا يتجاوز أنالمتوقع لانهيار جدران المصدات يجب  الأقصىن الحمل إ
  :التصميم يخضع للحالات التالية

الفيضانات الناتجة من  أحمالمن  أكبرفيضانات  حمالن تصميم جدران المصدات قد تم اعداده لأإ - أ
   ). (Basic Flood الفيضان القياسيحمل 

لأي سنة من % 1الفيضان الذي تكون احتمالية تجاوزه لا تزيد عن  يعرف الفيضان القياسي بأنه 
  .سنينال

الاجزاء المرتفعة للمبنى لمقاومة الانهيار و )Retaining Walls( الساندة لجدراناتصمم  أنيجب  - ب
)Collapse ( والازاحة الجانبية الدائمية)Permanent Lateral Displacement ( والاضرار الانشائية

 . اخرى أحمالمع  حمالالفيضان لحالات تجميع الأ أحمالالناتجة بسبب 
  Rain Loads(   [11](حمال الأمطار أ  2-2/6

مياه الامطار المتجمعة عليه فـي حالـة    منالناتجة  حمالتحمل الأتجميع اجزاء السطح لتصمم  أنيجب 
الموزعة بانتظام نتيجة لارتفاع مستوى المياه فوق  حمالانسداد أنظمة التصريف الرئيسة بالإضافة الى الأ

  .)الطفح(فتحات أنظمة التصريف الثانوية 
   )Design Rain Loads( التصميمية الأمطار أحمال  2-2/6/1

كل مياه الامطار المتجمعة عليه في حالة  منالناتجة  حمالتحمل الأتلجميع اجزاء السطح صمم ت أنيجب 
نتيجة ارتفاع مستوى  الموزعة بانتظام حمالالأبالاضافة الى انسداد انظمة التصريف الرئيسة لذلك الجزء 

  : ظمة التصريف الثانوية كما في العلاقة التاليةأنتحات المياه فوق ف
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R= 0.01 (ds+dh)                                                                                       (1/2-2)  
  

  :أنحيث 
R  = المستوية  طوحالامطار فوق الس أحمالمثل ت)kN/m2(.  

ds   = ظمة التصريف أنالمستوية والتي تكون اعلى من فتحات دخول  طوحمثل عمق الماء على الست
  .  )mm(  ة مسدودةظمة التصريف الرئيسأنعندما تكون ) الطفح(الثانوية 

= dh ظمـة التصـريف   نفوق فتحات الدخول لأ ائلةغير الم طوحيمثل العمق الاضافي للماء على الس
  . )mm(ظمة نلاغراض تصميم الجريان لتلك الأ )الطفح( الثانوية

 

  ]Temperature Change Loads ]10،11)( التغير في درجات الحرارة الناتجة من القوى  2-2/7
في درجات الحرارة مما  الاختلافنتيجة  الانكماشت الى تأثير التمدد الحراري واَوالمنش بنيةتتعرض الأ
 .حال كونها مقيدة الاسنادعناصرها الانشائية في  في )Internal Axial Loads(داخلية  محوريةيولد قوى 

المتولدة من التمدد والانكماش الحراري المقيدين في العناصر  حماللأجل تقليل الاجهادات الناشئة عن الأ
ونوع الاسناد المناسب ) المحيطية والاعمدة الداخلية(الانشائية لا بد من الاختيار السليم لمواقع الاسناد 

بالاضافة الى الشكل  )ة الاسناد، نهايات حركة الدوران والحركةنهايات بسيطة الاسناد، نهايات مثبت(
مصفوفات بطريقة  بنيةوالأ منشآتالعناصر الانشائية المجاورة الى العناصر الساندة عند تحليل الوالمعتمد 

 Structural Computer) الانشائيةالحاسوبية البرامج  لاعماستأو  (Matrix Displacement)الازاحة 

Programs).  
التغير المقيد في طول العنصر الانشائي نتيجة التغير في درجات  منيمكن احتساب الانفعال الناتج و

  :من العلاقة التالية (εt) الحرارة
   

  εt = αt ∆T                                                                                              (2/2-2) 
 

  : أنحيث 
∆T = الحرارة اتالفرق في درج.  
αt =  2/4- 2(لمنشأ كما مبين في الجدول ا لمادة معامل التمدد الحراري(.  
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  معامل التمدد للمواد الإنشائية: 2/4-2الجدول 
  درجة مئوية /معامل التمدد الحراري   الإنشائيةالمادة 

  5- 10× ) 0.9-1.2(  الركام السليكيخرسانة ذات ال

  5- 10× ) 0.5-1.1(  ركام الخفيفالخرسانة ذات ال
  5-10× )1.0(  الحديد

  5-10× )0.6(  الطابوق
  

كبيرة  فضاءات المنشأبنظر الاعتبار تأثير التغير في درجات الحرارة عندما تكون  يؤخذ أنمن الضروري 
درجـة مئويـة   ) 30 ±(في حال عدم وجود اي محددات للفرق في درجات الحرارة ، فيؤخذ التغير . نسبياً

يؤخذ بنظر الاعتبار الاختلاف في درجات كذلك يجب أن  . ت الخرسانيةاَللمنش) 20 ±(المعدنية و منشآت لل
  .الحرارة بين الوجهين الداخلي والخارجي في العناصر الانشائية ذات السمك العالي نسبيا

   Concrete Shrinkage) [10]( انكماش الخرسانة  2-2/8
ثير الاجهاد أثير الانكماش مكافئا لتأعن مقدار انكماش الخرسانة ، فيؤخذ تفي حالة عدم وجود اي معلومات 

فتتراوح قيمة انفعال الانكمـاش  المناطق الحارة الجافة في ما ، أ 5-10×) 40-20(ن انفعال مقداره مالناتج 
  .خلال المقطع العرضي للعناصر الإنشائية يكون توزيعه خطياًو  5-10×) 50-30(  بين

  ]Differential Settlement of Foundations ]10) (  سللأسط المتفاوت الهبو 2-2/9
يحـدث   .اكثر من الاجزاء الاخـرى للمنشـأ    ساسالهبوط المتفاوت يدل على حالة هبوط جزء من الأإن 

نتيجة التغير الموجود في خواص التربة  أوعلى المنشأ  حمالالهبوط المتفاوت نتيجة الاختلاف في تسليط الأ
  .اعتماداً على دراسات وبحوث التربة ساسلأتحت ا

 :كما مبين في الجدول التالي منشآتوال بنيةيحدد الهبوط المتفاوت في الأ
 

  المنشآتو بنيةللأبه الهبوط المتفاوت المسموح : 2/5-2الجدول 

المتفاوت الهبوط   نوع المنشأ
  به الاقصى المسموح

 (L/2000) – (L/1000)  جدران الطابوق المستمرة العالية

 (L/1000) – (L/500)  واحد المشيدة من الطابوقالطابق الذات  بنيةالأ

 L/1000 تكون الانهاءات من الجصوواحد المشيدة من الطابوق الطابق الذات  بنيةالأ

 (L/400) –(L/250)  الهيكلية من الخرسانية المسلحة بنيةالأ

 continuous(  (L/500)(الهياكل الحديدية متعددة الاسناد

 simple(  (L/200)( الهياكل الحديدية بسيطة الاسناد
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  :أن حيث
L : بصورة  انبين أي نقطتين تهبط أوالتي تكون مقادير هبوطها مختلفة، والمسافة بين الأعمدة المتجاورة

  .مختلفة
 
 [11]  (Special Loads on Roofs)  أحمال خاصة على السقوف  2-2/10

أطنان   )6-2(ذات وزن يتراوح بين وي للمبنى كمهبط للطائرات المروحية السقف العل عمالفي حالة است
ويأخذ هذا الحمل الحي  2مم/ نت 5.0تصمم العناصر الانشائية لحالة حمل حي موزع بانتظام مقداره 

اكبر تأثير على للحصول على  على سطح المهبط مسلطاً التأثير الديناميكي لوزن الطائرة في الاعتبار
  .لانشائيةالعناصر ا

  ]Impact Loads(  ]10،11( الصدم أحمال  2-2/11
 ـكاف تضاف اليها مقادير أنيجب ) 2/2/2-2(و) 2/2/1-2(الحية الموصوفة في الفقرتين  حمالالأ إن ة ي
هتزازات ات الى آالمنشو بنيةوفي حالة تعرض الأ .عند احتمال حصوله ذ بنظر الاعتبار تأثير الصدمتأخ
ذلك بنظر الاعتبار  يؤخذ أنيجب  ، الأجهزة والآلاتحركة ودوران  منناتجة  يةقوى صدم غير اعتيادو

  .في التصاميم الانشائية
  )Elevators(المصاعد   2-2/11/1

الشاقولية الستاتيكية وهي محملة  الأحمالالحاملة للمصاعد والروافع بحيث تقاوم  الإنشائيةتصمم الهياكل 
المتحركـة   الأوزان إجمـالي من %  100ديناميكية بنسبة  أحمال هاإليمضافاً  الأقصىبالحمل التصميمي 
  .للمصاعد والروافع

  )Machinery( الآلات   2-2/11/2
نتيجـة   المتحركة الأحمالو الآلات لأوزانن معاملات الزيادة إالصدم ف تأثير لاعتبارابنظر  الأخذلغرض 

  :تكون كالتالي ما تسببه من أحمال الصدم
  .%100 بمقدار حمل الآلة زيادة :د المصاع الآت تشغيل -1
 .%20بمقدار الآلة حملزيادة  :)Shafts and Motor Driven(الخفيفة  الآلات -2

 .%50بمقدار حمل الوحدة زيادة :) Power Driven Units(وحدات الطاقة  -3

 .%33بمقداروزنها زيادة : ) Hangers for Floors and Balconies(والأجزاء الناتئة  الشُرف  -4

وتوخيا للدقة، . عتحديد ذلك من قبل المصنّ ةهذه النسب قابلة للزيادة في حال أنبنظر الاعتبار  الأخذيجب 
  .الآلاتالصناعية تحت تأثير اهتزازات  بنيةإجراء التحليل للأ لابد من

  Non Specified Loads [10])(الموصوفة غير  حمالالأ  2-2/12
في هـذه المدونـة   والمنشآت والتي لم يرد ذكرها  بنيةها الأالتي قد تتعرض لغير الموصوفة  حمالالأن إ

كأحمال الزلازل يمكن الحصول على مقاديرها بالاستعانة بالمراجع العلمية الرصينة والمواصفات العراقية 
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     لبنـد المـذكورة فـي ا   وغيرها) 303.ع.ب.م( والعالمية والمدونات الخاصة كالمدونة العراقية للزلازل
  . ذه المدونةمن ه) 1-1/1(
  Reduction in Live Loads [9]) ( الحية حمالتخفيض الأ  2-2/13

حية منتظمة، والتي  أحمالالتي يتم تحميلها ب) اكثر من خمسة طوابق(السكنية متعددة الطوابق  بنيةفي الأ
اصـة  التي تمتلك شروطاً خ بنيةفي الأ أومنشآت فندقية  أومدارس  أومخازن  أولا تستعمل كمستودعات 

الحيـة علـى    حمـال القصوى على جميع الطوابق في نفس الوقت، يسمح بتخفيض الأ حمالالأ لاجتماع
قيمة الحمل الحـي   )(Pحيث تمثل )  2/6-2(طبقاً للجدول  سسكالاعمدة والجدران والأ عناصر الارتكاز

  .على البلاطة
  

  متعددة الطوابق بنيةالحية في الأ حمالتخفيض الأ: 2/6-2جدول ال
  الحمل الحي  قيمة  البلاطةع موق

 *P  سطحال بلاطة

  P  تحت السطح ةالرابع وحتى ىلوالأ بلاطةال
  P 0.9  تحت السطح ةالخامس بلاطةال
 P 0.8  تحت السطح ةالسادس بلاطةال

 P 0.7  تحت السطح ةالسابع بلاطةال

 P 0.6  تحت السطح ةالثامن بلاطةال

 P 0.5  بعدهاتحت السطح وما  ةالتاسع بلاطةال

  
  :أنحيث 

P* :تمثل القيمة الفعلية للحمل الحي المسلط على كل طابق.  
  
  ]Crane Loads (]9،10(الرافعات  أحمال  2-2/14

حركة الرافعة تأثيرات ديناميكية تزيد من الوزن الشاقولي، وتأثيرات افقية بالاتجـاه العرضـي    منينتج 
وتأثيرات افقية بالاتجاه الطولي عند الاقلاع وعند صدم العجلات للسكة عرضياً  منبسبب الاهتزاز الناتج 

  .الكبح
   (Vertical Impact Forces)قوى الصدم الشاقولية  2-2/14/1

 من حركة الرافعة وملحقاتهـا مسـاويةً  المتولدة   )Vertical Impact Forces( قوى الصدم الشاقوليةتكون 
 أحمـال مجمـوع   أساسجلة الرافعة على يتم احتساب رد فعل ع. من قوة رد فعل عجلة الرافعة% 125

  .الناتجة من وزن العربة مع ملحقاتها حمالوالأ )Rated Capacity(السعة الاسمية للرافعة 
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   (Longitudinal Forces)القوى الافقية الطولية  2-2/14/2
% 20 مساويةًالمتولدة  من حركة الرافعة وملحقاتها  )Longitudinal Forces(الطولية الافقية تكون القوى 

السـعة   أحمـال مجمـوع   أساسيتم احتساب رد فعل عجلة الرافعة على . من قوة رد فعل عجلة الرافعة
الناتجة من وزن العربة مع ملحقاتها ويؤخذ تأثير هذه القوى  حمالوالأ )Rated Capacity(الاسمية للرافعة 

  .سكة الرافعة تويعند مس
   (Lateral Forces)القوى الافقية العرضية  2-2/14/3

التـي تتحـرك    )Runway Beams(المؤثرة على الجسور  )Lateral Forces( العرضية تكون القوى الافقية
 حمـال والأ) Rated Capacity(السعة الاسـمية للرافعـة    أحمالمن مجموع % 20 عليها الرافعة مساوية

ويؤخذ تـأثير هـذه القـوى     .التي تتحرك عليها )Hoist and Trolley(ن وزن الرافعة والعربة مالناتجة 
 .السكة التي تتحرك عليها الرافعة ستويالعرضية عند م

   )Wind Loads( الرياح أحمال 2-3
  مقدمة  2-3/1

الاعتبار في  الرياح لاكبر عصفة رياح يتعين اخذها بنظر أحمالق حساب ائيتضمن هذا الفصل طر
ق لا تنطبق على المباني والمنشآت ائ، وهذه الطراجزائها أوالمنشآت الاخرى  أوالتصميم الانشائي للمباني 

 أحماليحتاج حساب حيث تلك التي تنفذ في مواقع خاصة  أوذات الاشكال الهندسية غير الموشورية 
اما المباني والمنشآت ذات الخواص الانشائية التي تجعلها  .ق مختبريةائالرياح المؤثرة عليها الى طر

بشكل مناسب بالاعتماد  عليها الرياح أحمال توجب في هذه الحالة تقديرعرضة للتأثيرات الديناميكية، في
والمنشآت التي تتعرض  بنيةعلى مصادر علمية موثقة كما هو مثبت في المدونات العالمية خصوصاً للأ

ايروديناميكية  أحمالتلك التي تتعرض الى  أو Vortex Shedding)(الى الدوامات المتلاشية 
(Aerodynamic  Loads) مما يتطلب الامر اجراء تحليلات ديناميكية غير مستقرة.  

  ]8،10[ والمنشآت بنيةالرياح على الأ أحمالطريقة حساب   2-3/2
(Procedure for Computing Wind Loads on Buildings and Structures)   

  :المؤثرة على كل منحسب حمل الرياح يجب أن ي
  .والمنشآت بشكلها النهائي بنيةالأ -1
  (Walls).والجدران  Roofs)(عناصر المنشأ بشكل منفرد كالسطوح  -2
 .في الواجهات عملالوحدات المعمارية والانشائية الخارجية التي تست -3

  :بحسب الخطوات التاليةحمل الرياح  ويكون حساب  
المنشأ على  للمنطقة التي سيشيد فيها  )V( )Basic Wind Speed( يةساسسرعة الرياح الأأولاً تحدد  -أ

تجاوزها مرة  حتمليو زمنية تقدر بثلاث ثوانٍالتي تهب خلال مدة  Gust)( حاريالسرعة عصفة  أساس
  .سنة )50(واحدة خلال فترة زمنية مقدارها 

  :التالية من العلاقة Vs( (Design Wind Speed)( تحسب سرعة الرياح التصميميةثم  -ب
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        Vs = V S1 S2 S3    , (m/sec)                                                                        )2 -3/1(    
  :أنحيث 
 : V يةساسسرعة الرياح الأ  
 S1 :3/3/2/1- 2( العبارةعامل طوبوغرافية الارض كما مثبت في م(.  
 S2: ع الارتفاع عن عامل يأخذ بنظر الاعتبار التأثير المشترك لوعورة الارض وتغير سرعة الرياح مم

 العـــبارةكما مثبت في  )Vs(اجزائه على سرعة الرياح التصميمية  أوسطح الارض وحجم المنشأ 
)2 -3/3/2/2(.  

:S3 عامل احصائي يأخذ بنظر الاعتبار درجة الامان المطلوبة والمدة الزمنية التي سيتعرض لها المبنى م
  .)3/3/2/3- 2( العبارةكما مثبت في  عمر المبنىللرياح خلال فترة 

  :كما يلي q)( سرعة الرياح التصميمية الى ضغط رياح ديناميكيثم تحول  - ج
  

            q = k VS
2        , (N/m2)                                                                                                                                          (2/3-2) 

 
 :أنحيث 

k   :3/4- 2(البند عامل له علاقة بكثافة الهواء كما مثبت في م(.  
: Vs  3/2-2( البندسرعة الرياح التصميمية كما مثبت في.(  

  :من سطح المبنى من العلاقة مساحةيحسب ضغط الرياح المسلط على اي  -د
 

           P = Cp q      , (N/m2)                                                                                (3/3-2) 
 

على المنشأ  موجبة اذا كان اتجاه ضغط الرياح باتجاه المنشأ مما يولد ضغطاً  Cpتكون اشارة المعامل 
  .)Suction( يولد ضغط الرياح شفطاًسالبة عندما  Cpوتكون اشارة 

 .من السطح بضرب قيمة الضغط في تلك المساحةيحول ضغط الرياح المسلط على مساحة  - ـه

الرياح المسلط على عنصر المنشأ المأخوذ بنظر الاعتبار تعتمد على فرق الضغط  أحمالمحصلة  أنوبما 
على ذلك العنصر تعمل باتجاه  )F( الرياح أحمالن محصلة إف) داخلية وخارجية(بين السطوح المتعاكسة 

  : عمودي على السطح وكما يلي
  

F= [Cpe – Cpi] q A     , (N)                                                                         )2-3/4(          
 :أنحيث 

Cpe :معامل الضغط المسلط على السطوح الخارجية  
Cpi :معامل الضغط المسلط على السطوح الداخلية  
A  :مساحة السطح المعرض لضغط الرياح، )m2(  
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 خارجالى الاتجاه محصلة قوى الرياح هو  أنسالبة فذلك يعني  )F(تكون قيمة محصلة القوى  عندما
outward)(.  

                    المنشأ بالجمع الاتجاهي أوويمكن حساب القوة الكلية للرياح المسلطة على المبنى 
Vectorial Summation)( للقوى على جميع السطوح.  

 أوعلى المبنى  )Total Wind Loads(الرياح الكلية  أحمالقة مختصرة لحساب  طري عمالويمكن است - ـو
كما في  )3/10- 2(و ) 3/6- 2(الجدولين المبين في  )Cf(معامل القوة  عمالالمنشأ بكامله وذلك باست

  :التاليةالعلاقة 
  

           F= Cf q Ae                                                                                                )2 -3/5(      
  

  :أنحيث 
   Ae:  المواجهة للرياح المؤثرة للمنشأمساحة الواجهة.  
 )Design Wind Speed(سرعة الرياح التصميمية   2-3/3

                           .)3/2- 2(سابقاً في البند  المذكورة) 3/1- 2( رعة الرياح التصميمية من العلاقةتحسب س
 :أنحيث 

 V : 3/2- 2(الفقرة  ية كما مؤشر فيساسسرعة الرياح الأ(.  
S1، S2،  S3:  3/2- 2( بندالسرعة الرياح التصميمية كما في  معاملات(.  
  )(Basic Wind Speedية ساسسرعة الرياح الأ  2-3/3/1

تجاوزها  يحتملو لاث ثوانٍها سرعة عصفة رياح لفترة زمنية تقدر بثأنية  بساستعرف سرعة الرياح الأ
ية من قبل الجهات ساسيتم تحديد سرعة الرياح الأ .سنة 50مرة واحدة فقط خلال فترة زمنية مقدارها 

على بعد تعديلها قيم هذه السرع لمحافظات العراق المختلفة ) 3/1-2(ويبين الشكل  ،الرسمية المختصة
  .]1[رجع اداً الى الماستنعصفات الرياح الحقيقية المسجلة في العراق وفق 

  )(Wind Speed Factors سرعة الرياح  معاملات  2-3/3/2
تعدل لتأخذ بنظر  أنيجب ، لذا في الفضاءات الخالية نسبياً من العوائق )V( يةساستقاس سرعة الرياح الأ

عامل طوبوغرافية الارض مالتي تشمل  وجود أية عوائق بضربها في مجموعة من المعاملاتالاعتبار 
S1)( عامل وعورة الارض مو)(S2  الذي يعتمد على حجم المبنى وارتفاعه عن سطح الارض وكذلك
  .المنشأ للرياح أوالذي يعتمد على الفترة الزمنية التي يتعرض لها المبنى  )S3(عامل الاحصائي مال
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  ]m/sec( ]1(فظات العراق ية لمحاساسالخارطة الكنتورية لسرع الرياح الأ :3/1- 2شكل ال
 

  )Topography Factor, S1( عامل طوبوغرافية الارضم  2-3/3/2/1
عندما لا يتعدى ميل سطح الارض ، فعامل على طوبوغرافية سطح الارض وتموجاتهمتعتمد قيمة هذا ال

، ياًتواعتبار السطح مس حينئذ ضمن مجال نصف قطره كيلومتر واحد من موقع المنشأ يمكن )%5.0(قيمة 
  .يكون مساوياً الواحدلهذه الحالة  )S1(عامل الطوبوغرافي من الإواعتماداً على ذلك ف

دار ميل الارض يعتمد على مقس )S1( المعاملن إوعندما تكون الاراضي المحيطة بالمنشأ غير مستوية ف
ضمن لهذه الحالة  )S1( المعامل وتقع قيمة) اعلى نقطة(موقع المنشأ نسبة الى القمة على المواجهة للرياح و

  .) S1≥1.36  ≤ 1.0( حدود
الاقصى  امقداره أنتتغير مع ارتفاع المنشأ فوق سطح الارض  و )S1( المعامل قيمة أنيجب ملاحظة 

  . قمةفي اعلى ال )1.0( الى سيتناقص وصولاًيكون عند مستوى سطح الارض و
  .)1.0( للقيم التي تتعدى )S1( معاملال لحساب) أ(ويمكن الاستعانة بالطريقة المبينة في الملحق 

 ملاحظة:
 3 أساس على ھونطاق سرع الریاح في محافظات العراق إن 

م في  10من عصف الریاح التي تم قیاسھا على أرتفاع  ثوانٍ 
لاحتمالیة  بنیةلمناطق المستویة الخالیة من العوارض والأا

سرعة عصف الریاح تم تعدیلھا بموجب عصف .  0.02مقدارھا 
  .]1[ رجعالریاح لمحطات في العراق التي أوصى بھا الم
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  فوق سطح الارض  ارتفاعهعامل وعورة سطح الارض وحجم المبنى وم  2-3/3/2/2
(Ground Roughness, Building Size and Height above Ground Factor, S2)  

 )(Building Sizeوحجم المبنى  )Ground Roughness(عامل التأثير المشترك لوعورة الارض ميمثل هذا ال
  .على سرعة الرياح )Height above Ground(والارتفاع فوق سطح الارض 

  :فئات أربعمن حيث وعورتها الى  يضاتصنف الار
مثلة على ذلك المطارات والمناطق الساحلية المنبسطة ومن الا. دون عوائقبمفتوحة  راضٍأوهي ) أ(الفئة 

  .اسوار أووالمستنقعات والمزارع غير المحاطة بمصدات رياح 
  .مفتوحة مع مصدات رياح متفرقة  راضٍأ وهي )ب(الفئة 
  .مفتوحة مع العديد من مصدات الرياح كالمدن الصغيرة وضواحي المدن الكبيرة راضٍأ وهي )ج(الفئة 
  .مراكز المدن مثلذات عوائق كبيرة ومتعددة  راضٍأ وهي )د(الفئة 

في هذا  المباني وتقسم .ت المباني والمنشآت وحجمهاعلى نوعية تغليف واجها )S2(عامل متعتمد قيمة ال
  :تيةالمجال الى الانواع الثلاثة الآ

ويشمل  التغليف واعمال التزجيج والتسقيف ومثبتاتها والعناصر المفردة للمباني المشيدة بدون : Aالصنف 
  .تغليف

 ارتفاعها الشاقولي الاكبر وأ ويشمل المباني والمنشآت التي لا يتجاوز بعدها الافقي الاكبر:  Bالصنف
  .)م 50(مقدار  

مقدار     ويشمل المباني والمنشآت التي يتجاوز بعدها الافقي الاكبر وارتفاعها الشاقولي الاكبر : Cالصنف 
  .)م 50(

بدلالة وعورة سطح الارض وصنف المبنى والارتفاع فوق سطح  )S2( عاملمقيم ال) 3/1- 2( يبين الجدول
تفاع المبنى الى اعلى نقطة فيه أو يجزأ الارتفاع الكلي للمنشأ الى اجزاء يحدد لكل حيث يؤخذ ار ،الارض

ويسلط حمل الرياح . نقطة من ذلك الجزء عن سطح الارضبحسب أعلى  )S2( عاملمجزء منها قيمة لل
المائلة  السقوفويشمل ذلك  ،حسب الحالةب ئهمنتصف اجزاأوعند منتصف الارتفاع الكلي للمبنى 

(Pitched Roofs).  
  )(Statistical Factor, S3عامل الاحصائي مال 2-3/3/2/3

بدرجة الامان المطلوبة والفترة الزمنية التي يتعرض المبنى خلالها للرياح واحتمالية  )S3( عاملميتعلق ال
  . تعرض المبنى لعصفات رياح تزيد سرعتها وفتراتها الزمنية عن تلك المفترضة عند التصميم

 )S3(عامل م، يؤخذ ال)ليست قيد الانشاء(الرياح الطبيعية على المباني والمنشآت المشيدة  مالأحفي حالات 
وللحصول على قيم ). 0.63مستوى احتمالية وسنة  50مقدارها  فترة تعرضبافتراض ( )1.0(مساوياً 
لاستعانة فيمكن ا ذكر آنفاًعامل عند التعرض لفترات زمنية ومستوى احتمالية تختلف عن ما ملهذا ال
  ).3/2- 2( بالشكل
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  الأرضوحجم المبنى وارتفاعه فوق سطح  وعورة سطح الارضبدلالة  S2عامل مقيم ال: 3/1-2جدول ال
]8،10[ 

 
  الفئة د

ذات عوائق  راضٍأ 
  كبيرة ومتعددة

 

  

  الفئة ج 
مع العديد من  راضٍأ

الرياح  مصدات
  كالمدن الصغيرة 

  

  الفئة ب 
مفتوحة مع  راضٍأ

  حريا مصدات
 متفرقة 

  

  الفئة أ
دون بمفتوحة  راضٍأ 

  عوائق
 

  الارتفاع
)H( 

  )Class(الصنف )Class(الصنف    )Class(الصنف  )Class(الصنف متر
C  B  A  C  B  A  C  B  A  C  B  A  

 اقل أو 3  0.83  0.78  0.73  0.72  0.67  0.63  0.64  0.60  0.55  0.56  0.52  0.47
0.50  0.55  0.60  0.60  0.65  0.70  0.70  0.74  0.79  0.78  0.83  0.88  5  
0.58  0.62  0.67  0.69  0.74  0.78  0.83  0.88  0.93  0.90  0.95  1.00  10  
0.64  0.69  0.74  0.78  0.83  0.88  0.91  0.95  1.00  0.94  0.99  1.03  15  
0.70  0.75  0.79  0.85  0.90  0.95  0.94  0.98  1.03  0.96  1.01  1.06  20  
0.79  0.85  0.90  0.92  0.97  1.01  0.98  1.03  1.07  1.00  1.05  1.09  30  
0.89  0.93  0.97  0.96  1.01  1.05  1.01  1.06  1.10  1.03  1.08  1.12  40  
0.94  0.98  1.02  1.00  1.04  1.08  1.04  1.08  1.12  1.06  1.10  1.14  50  
0.98  1.02  1.05  1.02  1.06  1.10  1.06  1.10  1.14  1.08  1.12  1.15  60  
1.03  1.07  1.10  1.06  1.10  1.13  1.09  1.13  1.17  1.11  1.15  1.18  80  
1.07  1.10  1.13  1.09  1.12  1.16  1.12  1.16  1.19  1.13  1.17  1.20  100  
1.10  1.13  1.15  1.11  1.15  1.18  1.14  1.18  1.21  1.15  1.19  1.22  120  
1.12  1.15  1.17  1.13  1.17  1.20  1.16  1.19  1.22  1.17  1.20  1.24  140  
1.14  1.17  1.19  1.15  1.18  1.21  1.18  1.21  1.24  1.19  1.22  1.25  160  
1.16  1.19  1.20  1.17  1.20  1.23  1.19  1.22  1.25  1.20  1.23  1.26  180  
1.18  1.21  1.22  1.18  1.21  1.24  1.21  1.24  1.26  1.21  1.24  1.27  200  

  
  
  
  
  
  
  



            301.ع.ب.م                                م 2015/ هـ 1436                                    2/28

  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  ]S3  ]8،10امل الاحصائي عمال :3/2- 2الشكل 
  (Dynamic Pressure of the Wind)  الضغط الديناميكي للرياح  2-3/4
   :ليةالتا يحسب الضغط الديناميكي للرياح من العلاقة 

                      q = k Vs
2                                                                         )2-3/2(         

    
  :أنحيث 

= k 613.0 هي  عملتينعندما تكون وحدات الضغط والسرعة المست)N/m2( و)m/s (على التوالي.  

  Vs) .(بدلالة سرعة الرياح التصميمية  )q( قيم ضغط الرياح الديناميكي) 3/2-2(يبين الجدول 
  )Pressure and Force Coefficients( معاملات الضغط والقوة  2-3/5
 )Introducion( دمةمق  2-3/5/1

معامل في اجزاء منهما يضرب الضغط الديناميكي للرياح  أوالمنشأ  أوعلى المبنى  حمل الرياح لحساب
  . اجزاء منهما أوالمنشأ  أوالمبنى  ثم يضرب في مساحةالمنشأ أويعتمد على شكل المبنى 

  :يوجد نوعان من المعاملات
 )Cp( معاملات الضغط -1

  )Cf( معاملات القوة -2
اخرى  نٍويمكن استعمال هذه الجداول لمبا .قيم هذه المعاملات) 3/10- 2(الى  )3/3- 2(الجداول  نتبي

  .ذات اشكال مشابهة

یة 
من

الز
دة 

الم
)

نة
س

( 
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  ]SI )N/m2( ]8،10بالوحدات الدولية  qقيم الضغط الديناميكي للرياح  :3/2-2جدول ال
9.0  8.0  7.0  6.0  5.0  4.0  3.0  2.0  1.0  0  VS 

)m/s(  
221  199  177  157  138  120  104  88  74  61  10  
516  481  447  414  383  353  324  297  270  245  20  
932  885  839  794  751  709  668  628  589  552  30  
1 470  1 410  1 350  1 300  1 240  1 190  1 130  1 080  1 030  981  40 
2 130  2 060  1 990  1 920  1 850  1 790  1 720  1 660  1 590  1 530  50  
2 920  2 830  2 750  2 670  2 590  2 510  2 430  2 360  2 280  2 210  60  

                  3 000  70  

  
  
  )Pressure Coefficients(معاملات الضغط   2-3/5/2

 أووعندما تضرب مساحة هذا السطح . لجزء من سطح المبنى أوتعطى معاملات الضغط لسطح خاص 
ح المؤثر بصورة عمودية ينتج حمل الري للرياح الضغط والضغط الديناميكي في كل من معاملجزء منه 

المؤثرة على  حمالح الكلي ينتج من الجمع الاتجاهي للأان حمل الريإ .على جزء منه أوعلى ذلك السطح 
 أومعاملات الضغط لاتجاهات حرجة للرياح في ربع وتبين الجداول قيم . على جزء منه أو البناء سطوح

ى يجب حساب الحمل الكلي لكل اتجاه حرج ولتحديد حمل الرياح الاقصى على المبن .اكثر من السطح
 الى أجزاء وعندما يكون الضغط متغيراً على السطح يقسم السطح .مبين في الجداول ولجميع الارباع

  .وتعطى معاملات ضغط لكل جزء من السطح
  :يوجد نوعان من معاملات الضغط

 )Cpe( الضغط الخارجي تمعاملا -1

 )Cpi(  الضغط الداخلي تمعاملا -2

  :معاملات الضغط الداخلي كما يليقيمة حدد وت
 Cpi    يننافذمتقابلان غير الوجهان الو نافذانمتقابلان الوجهان لا -أ

 0.2+            النافذ        الريح عمودية على السطح ) 1(

   0.3-         نافذ       الريح عمودية على السطح غير ال) 2(

    0.3-                             متساوية النفاذية    سطوحجميع ال -ب
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  )Force Coefficients(معاملات القوة   2-3/5/3
المنشأ أومساحة المبنى في كل من وعندما تضرب  .المنشأ ككل أوتطبق معاملات القوة على المبنى 

. المنشأ أومبنى الرياح الكلي على ذلك ال لالضغط الديناميكي للرياح ينتج حموالمؤثرة والمواجهة للرياح 
. المنشأ أوجه مختلفة من المبنى أوكذلك يجب ملاحظة اختلاف معاملات القوة للرياح المؤثرة على 

واذا تم حساب حمل  .يحسب حمل الرياح الكلي لكل اتجاه ريح أنولتحديد حمل الريح الحرج، يجب 
  .ى كل جزء هي نفسها للمبنى ككلعل عملةالمستن قيمة معامل القوة إالرياح بتقسيم المساحة الى اجزاء ف

  )Frictional Drag(السحب الاحتكاكي   2-3/5/4
ذات  بنيةللأ) احتكاك الرياح بالمبنى(تؤخذ بنظر الاعتبار القوى الناتجة من السحب الاحتكاكي  أنيجب 

  .)3/5/3- 2( و) 3/5/2- 2(الفقرتين  بموجبالاشكال الخاصة بالاضافة الى القوى المحسوبة 
يكون حساب القوى الناتجة من السحب الاحتكاكي للرياح ذات الواجهات المستطيلة الشكل  بنيةللأ

  :أنحيث  )4.0( اكبر من )d/b(أو )d/h( عندما تكون نسبة ضرورياً فقط
d  : المنشأ الموازي لاتجاه الريح أوالبعد الافقي للمبنى  
h  : المنشأأوبنى ح الارض المجاورة لذلك المطالمنشأ عن سأوارتفاع المبنى. 

b  : المنشأ المتعامد مع اتجاه الريح أوالبعد الافقي للمبنى  
 :في اتجاه الريح من العلاقتين )'F( تحسب قيمة القوة الناتجة من السحب الاحتكاكي

  نإف )b≤h ( اذا
   F'=Cf ' qb(d-4h)+ Cf ' q2h(d-4h)                                     )2 -3/8             (          

  نإف ) b≥h(اذا 
   F'=Cf ' qb(d-4b)+ Cf ' q2h(d-4b)                                                                 )2 -3/9(   

                         
قوة السحب على  يمثلقوة السحب على السقوف والحد الثاني  هاتين العلاقتين في لوحيث يمثل الحد الأ

  .نالجدرا
 Cf '= 01.0  للسطوح الملساء المعارضة لاتجاه الريح.  
Cf ' = 02.0 للسطوح ذات التموجات المعارضة لاتجاه الريح.  
 Cf '= 04.0  للسطوح ذات الاضلاع المعارضة لاتجاه الريح.  
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  ]8،10[ذات الواجهات المستطيلةالمغلفة  بنيةلجدران الأ )Cpe( خارجيمعامل الضغط ال :3/3-2جدول ال

نسبة ارتفاع 
  البناية

لابعاد انسبة 
  المستوي  الارتفاع  الافقية للبناية

زاوية 
 الرياح

)α( 
 )درجة(

  

  للسطوح   (Cpe)معامل الضغط 
معامل 
  الضغط
(Cpe) 
  المحلي

A  B  C  D 
 

 
  

 
 
 
 
 

2
1

≤
w
h 

2
31 ≤<

w
l  

    

 
0 

  
+0.7  -0.2  -0.5  -0.5  

{-0.8   
90 
 

-0.5 -0.5  +0.7  -0.2  

4
2
3

≤<
w
l    

  

 
0 

  
+0.7  -0.25  -0.6  -0.6  

{-1.0   
90 
 

-0.5 -0.5  +0.7  -0.1  

 

2
3

2
1

≤<
w
h  

2
31 ≤<

w
l  

    

 
0 

  
+0.7  -0.25  -0.6  -0.6  

{-1.1   
90 
  

-0.6  -0.6  +0.7  -0.25  

4
2
3

≤<
w
l 

 

 

 
    

 
0 

  
+0.7  -0.3  -0.7  -0.7  

{-1.1   
90 

  
-0.5  -0.5  +0.7  -0.1  

6
2
3

<<
w
h  

 

2
31 ≤<

w
l 

  
  

  

 
0 

  
+0.8  -0.25  -0.8  -0.8  

{-1.2   
90 

  
-0.8  -0.8  +0.8  -0.25  

4
2
3

≤<
w
l  

    

0 +0.7  -0.4  -0.7  -0.7  
{-1.2  

90  -0.5  -0.5  +0.8  -0.1  

 )w(وتمثل البعد الافقي الاكبر للبناية  )l(و  )parapet(تمثل ارتفاع البناية الى حد مستوى الستارة  )h( أنحيث 
  .البعد الافقي الاصغر للبناية
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  3/3- 2 الجدولتتمة 

 نسبة ارتفاع البناية

زاوية 
ميلان 
 السقف

  )درجة(

هبوب زاوية 
  الرياح

0°) =α( 

 هبوب زاوية
  الرياح 

90°) =α(  
  المعاملات المحلية

EF  GH  EG  FH          

2
1

≤
w
h  

  

0 -0.8 -0.4  -0.8  -0.4  -2.0  -2.0  -2.0  -  
5 -0.9  -0.4  -0.8  -0.4  -1.4  -1.2  -1.2  -1.0  

10  -1.2  -0.4  -0.8  -0.6  -1.4  -1.4    -1.2  

20  -0.4  -0.4  -0.7  -0.6  +1.0      -1.2  

30  0  -0.4  -0.7  -0.6  -0.8      -1.1  

45  +0.3  -0.5  -0.7  -0.6        -1.1  

60 +0.7  -0.6  -0.7  -0.6        -1.1  

2
1

2
3

>≥
w
h  

  

0 -0.8 -0.6  -1.0  -0.6          

5 -0.9  -0.6  -0.9  -0.6  -2.0  -2.0  -2.0  -  

10  -1.1  -0.6  -0.8  -0.6  -2.0  -2.0  -1.5  -1.0  

20 -0.7  -0.5  -0.8  -0.6  -2.0  -2.0  -1.5  -1.2  

30  -0.2  -0.5  -0.8  -0.8  -1.5  -1.5  -1.5  -1.0  

45  +0.2  -0.5  -0.8  -0.8  -1.0      -1.0  
60 +0.6  -0.5  -0.8  -0.8          

2
36 >>

w
h  

  

0 -0.7  -0.6  -0.9  -0.7  -2.0  -2.0  -2.0  -  

5 -0.7  -0.6  -0.8  -0.8  -2.0  -2.0  -1.5  -1.0  

10  -0.7  -0.6  -0.8  -0.8  -2.0  -2.0  -1.5  -1.2  

20  -0.8  -0.6  -0.8  -0.8  -1.5  -1.5  -1.5  -1.2  

30  -1.0  -0.5  -0.8  -0.7 -1.5        

40  -0.2  -0.5  -0.8  -0.7 -1.0        

50 +0.2 -0.5  -0.8  -0.7         

60 +0.5  -0.5  -0.8  -0.7         
 
     )parapet(اع البناية الى حد مستوى الستارة تمثل ارتف )h(:  1ملاحظة ال

  .البعد الافقي الاصغر للمبنى )w(و              
  معامل الضغط على السطح السفلي لاي بروز في السقف يجب   :2 ملاحظةال

  .يؤخذ مساوياً معامل الجدار المجاور أن               
تعتمد قيمة المعاملات عندما لا تعطى قيمة للمعاملات المحلية فعندئذ و 

  الاجمالية
 

  
y=h 
y=0.15 w أو 

 أیھما أكبر
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  المغلفة ذات الواجهات المستطيلة بنيةللسقوف احادية الميل للأ Cpe)( معاملات الضغط: 3/4-2الجدول 
 h/w < 2  ]10،8[  

  

  
 زاوية ميل

  فقالس
  )درجة(

   )Cpe( المعامل المحلي  )α( زاوية هبوب الرياح
0°  45°  90°  135°  180°  

H  L H  L  H&L  H&L  H  L  H  L  H1 H2  L1  L2  He Le 

              

فة 
مسا

ى 
 عل

سلط
م

W
/2

قية   
متب

ة ال
ساف

 الم
على

ط 
مسل

  

            

    

5  -1.0  -0.5  -1.0  -0.9  -1.0  -0.5  -0.9  -1.0  -0.5  -1.0  -2.0  -1.5  -2.0  -1.5  -2.0  -2.0  

10  -1.0  -0.5  -1.0  -0.8  -1.0  -0.5  -0.8  -1.0  -0.4  -1.0  -2.0  -1.5  -2.0  -1.5  -2.0  -2.0  

15  -0.9  -0.5  -1.0  -0.7  -1.0  -0.5  -0.6  -1.0  -0.3  -1.0  -1.8  -0.9  -1.8  -1.4  -2.0  -2.0  

20  -0.8  -0.5  -1.0  -0.6  -0.9  -0.5  -0.5  -1.0  -0.2  -1.0  -1.8  -0.8  -1.8  -1.4  -2.0  -2.0  

25  -0.7  -0.5  -1.0  -0.6  -0.8  -0.5  -0.3  -0.9  -0.1  -0.9  -1.8  -0.7  -0.9  -0.9  -2.0  -2.0  

30  -0.5  -0.5  -1.0  -0.6  -0.8  -0.5  -0.1  -0.6  0  -0.6  -1.8  -0.5  -0.5  -0.5  -2.0  -2.0  

تمثل  )l(ومن جهة الجانب المنخفض  )parapet(تمثل ارتفاع البناية الى حد مستوى الستارة  )h( أنحيث 
  .صغر للبنايةالبعد الأفقي الأ )w(والبعد الافقي الاكبر للبناية 

  

y = h   0.15 أو w y = ايهما اقل  
  Lو   Hالمساحات  أن حظلا 

 تمثل كل الربع     
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  المغلفة ذات الواجهات المستطيلة وذات سقوف مستوية بنيةللأ  )Cf(معاملات القوة : 3/5-2الجدول 
  ]8،10[) تجاه الريحاتؤثر ب(

 l/w b/d شكل السطح

 )Cf(معامل القوة 

h/b  نسبة 
 6 4 2 1  1/2لغاية 

 

≤4 

4≤ 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 

      

1/4≥ 0.7 0.7 0.75 0.75 0.75 

 

3 

3 1.1 1.2 1.25 1.35 1.4 

      

1/3 0.7 0.75 0.75 0.75 0.8 

 

2 

2 1.0 1.05 1.1 1.15 1.2 

      

0.5 0.75 0.75 0.8 0.85 0.9 

 

1.5 

1.5 0.95 1 1.05 1.1 1.15 

      
2/3 0.8 0.85 0.9 0.95 1 

 

 l/w b/d شكل السطح

 )Cf(معامل القوة 

  h/b  نسبة

لغاية 
1/2  

1 2 4 6 10 20 

 

1 1 0.9 0.95 1 1.05 1.1 1.2 1.4 

تمثل بعد البناية بالاتجاه  )d(وتمثل بعد البناية بالاتجاه المتعامد مع الرياح  )b( أنحيث 
  .صغر للبنايةالبعد الأفقي الأ )w(وكبر للبناية تمثل البعد الأفقي الأ )l(الموازي للرياح و
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للسقوف المائلة للأبنية متعددة الفضاءات ذات  Cpe)(معاملات الضغط الخارجي : 3/6-2الجدول 
h≤ w1الفضاءات المتساوية

   ]10،8[ 
 

 
زاوية 
 ميل

 السقف

زاوية 
 هبوب

  الرياح 
α)(   

 لوالفضاء الأ

الفضاء 
 الداخلي 

 لوالأ

الفضاءات 
 الداخلية 

 الاخرى

 الفضاء
 الطرفي

المعاملات 
يةالمحل  

 

)درجة(   )درجة(    a b c d m n x z 

5 0 -0.9 -0.6 -0.4 -0.3 -0.3 -0.3 -0.3 -0.3 -2 -1.5 

10 0 -1.1 -0.6 -0.4 -0.3 -0.3 -0.3 -0.3 -0.4 -2 -1.5 

20 0 -0.7 -0.6 -0.4 -0.3 -0.3 -0.3 -0.3 -0.5 -2 -1.5 

30 0 -0.2 -0.6 -0.4 -0.3 -0.2 -0.3 -0.2 -0.5 -2 -1.5 

45 0 0.3 -0.6 -0.6 -0.4 -0.2 -0.4 -0.2 -0.5 -2 -1.5 

 
 زاوية ميل 
  السقف

  )درجة(

زاوية هبوب الرياح 
(α)  

   )درجة(

 المسافة

h1 h2 h3 

 0.2- 0.6-  0.8- 90 45 لغاية 

ن السحب الاحتكاكي قد ن القوى الافقية الناتجة مإ، ف)α=0°(عندما تكون زاوية الرياح  :السحب الاحتكاكي
السحب  تأثير نإ، ف)α= 90°(؛ وعندما تكون زاوية الرياح آنفاًاخذت بنظر الاعتبار في القيم المبينة 

  ).3/5/4- 2( يحسب بموجب الفقرةالاحتكاكي 
غير كاملة ومن الضروري اجراء بحوث مستقلة للحالات المغايرة  بنيةالاختبارات على هذه الأ: ملاحظة

  ).3/6- 2(ي الجدول عما معطى ف

α 

section 

w1 w1 w1 w1 w1 w1 
y= h   أوy= 0.1 w    أیھما أقل  

w1 
w1 

 المسقط الافقي للسطح
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) سقوف سن المنشار(للسقوف المائلة باتجاه واحد  Cpe)(معاملات الضغط الخارجي : 3/7-2الجدول 
h≤ w1للأبنية متعددة الفضاءات ذات الفضاءات متساوية
   ]10،8[ 

 
زاوية 
 هبوب

  الرياح 
(α)  

)درجة(  

 لوالفضاء الأ

الفضاء 
 الداخلي 

 لوالأ

الفضاءات 
 داخلية ال

 الاخرى

 الفضاء
 الطرفي

المعاملات 
 المحلية

a b c d m n x z 

                    
0 0.6 -0.7 -0.7 -0.4 -0.3 -0.2 -0.1 -0.3 -2 -1.5 

180  -0.5 -0.3 -0.3 -0.3 -0.4 -0.6 -0.6 -0.1 -2 -1.5 

زاوية هبوب 
  (α)الرياح 

  )درجة(

 المسافة

h1 h2 h3 

90 -0.8 -0.6 -0.2 

270 -0.2 -0.6 -0.8 

  
ن القوى الافقية الناتجة من السحب الاحتكاكي قد إ، ف)α=0°(عندما تكون زاوية الرياح  :السحب الاحتكاكي

السحب  تأثير نإ، ف)α= 90°(عندما تكون زاوية الرياح أما ؛ آنفاًاخذت بنظر الاعتبار في القيم المبينة 
  ).3/5/4- 2( يحسب بموجب الفقرة الاحتكاكي
غير كاملة ومن الضروري اجراء بحوث مستقلة للحالات المغايرة  بنيةالاختبارات على هذه الأ: ملاحظة

  ).3/7- 2(عما معطى في الجدول 
  
  

α 

section 

 المسقط الافقي للسطح
w1 w1 w1 w1 w1 w1 

w1 

w1 

y= h   أوy= 0.1 w    أیھما أقل  
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14( لسقوف المظلات Cp)(معاملات الضغط : أ/3/8-2 الجدول
1 << w

h(  و)31 << w
L( ]10،8[   

ادنى معاملات ضغطواقصى  نسبة  
*الصلادة   

 زاوية السطح
)درجة(  اجمالية معاملات معاملات محلية 

          

Ø
قيم 

يع 
جم

  ل

  

ط 
ضغ

ى 
ص

اق
)

جب
 مو

غط
ض

بر 
اك

(
  

1.7 0.6 1.6 0.8 0.7 -20 
1.4 0.7 1.5 0.6 0.5 -15 
1.1 0.8 1.4 0.6 0.4 -10 
0.8 0.8 1.5 0.5 0.3 -5 
0.4 1.3 1.8 0.6 0.3 5 
0.4 1.4 1.8 0.7 0.4 10 
0.4 1.4 1.9 0.9 0.4 15 
0.4 1.5 1.9 1.1 0.6 20 
0.5 1.6 1.9 1.2 0.7 25 
0.7 1.6 1.9 1.3 0.9 30 
-0.6 -1.6 -1.3 -0.9 -0.7 Ø=0 -20 

ط 
ضغ

ى 
ادن

)
كبر

ا
لب

 سا
غط

ض
(

 

-0.6 -2.4 -2.4 -1.5 -1.3 Ø=0 
-0.6 -1.6 -1.3 -0.8 -0.6 Ø=0 -15 -0.6 -2.6 -2.7 -1.6 -1.4 Ø=1 
-0.6 -1.5 -1.3 -0.8 -0.6 Ø=0 -10 -0.6 -2.6 -2.7 -1.6 -1.4 Ø=1 
-0.6 -1.6 -1.3 -0.7 -0.5 Ø=0 -5 -0.6 -2.4 -2.4 -1.5 -1.3 Ø=1 
-1.1 -1.4 -1.4 -0.6 -0.6 Ø=0 5 -1.5 -1.8 -2 -1.3 -1.3 Ø=1 
-1.4 -1.4 -1.5 -0.7 -0.7 Ø=0 10 -1.8 -1.8 -2 -1.3 -1.3 Ø=1 
-1.8 -1.4 -1.7 -0.9 -0.8 Ø=0 15 -2.1 -1.6 -2.2 -1.3 -1.3 Ø=1 
-2 -1.4 -1.8 -1.2 -0.9 Ø=0 20 -2.1 -1.6 -2.2 -1.4 -1.3 Ø=1 
-2 -1.4 -1.9 -1.4 -1 Ø=0 25 -2 -1.5 -2 -1.4 -1.3 Ø=1 
-2 -1.4 -1.9 -1.4 -1 Ø=0 30 -2 -1.4 -1.8 -1.4 -1.3 Ø=1 

  .بالنسبة لسقوف المظلات ثنائية الميل يؤخذ مركز الضغط في مركز كل ميل 
ها النسبة بين مساحة العوائق تحت سقوف المظلات الى المساحة أنتعرف نسبة الصلادة على * 

  .مع اتجاه الرياح تينتحتها وتكون كلتا المساحتين متعامد

a) Duopitch 
r o o f  a n g l e

r o o f  a n g l e

h
h

p o s i t i v e  r o o f  a n g l en e g a t i v e  r o o f  a n g l e

k e y  p l a n

L

 0 . 1 L

 0 . 1 L

w

0 . 1 w0 . 1 w 0 . 1 w
0 . 1 w
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14( لسقوف المظلات Cp)(معاملات الضغط  :ب/3/8-2جدول ال
1 << w

h ( و)31 << w
L] (8،10[  

 

L/10

L/10

L

W/10W/10

W

key plan

h

Section

Cp

Roof angle

(b) Monopitch Canopies

  

  زاوية السطح
  )درجة(

  نسبة الصلادة
  دنى معاملات ضغطأوأقصى 

معاملات 
  اجمالية

  معاملات محلية

غط
ض

ى 
ص

اق
  

 )
جب

 مو
غط

ض
بر 

اك
(  

 

 
0 
5 
10 
15 
20 
25 
30 

  Ø لجميع قيم

 
+0.2 
+0.4 
+0.5 
+0.7 
+0.8 
+1.0 
+1.2 

 
+0.5 
+0.8 
+1.2 
+1.4 
+1.7 
+2.0 
+2.2 

 
+1.8 
+2.1 
+2.4 
+2.7 
+2.9 
+3.1 
+3.2 

 
+1.1 
+1.3 
+1.6 
+1.8 
+2.1 
+2.3 
+2.4 

نى
اد

  
ط 

ضغ
  

 )
كبر

ا
 

ط 
ضغ

لب
سا

(  

0 Ø=0 -0.5 -0.6 -1.3 -1.4 
Ø=1 -1.3 -1.5 -1.8 -2.2 

5 Ø=0 -0.7 -1.1 -1.7 -1.8 
Ø=1 -1.4 -1.6 -1.2 -2.5 

10 Ø=0 -0.9 -1.5 -2.2 -2.1 
Ø=1 -1.4 -2.1 -2.6 -2.7 

15 Ø=0 -1.1 -1.8 -2.4 -2.5 
Ø=1 -1.4 -1.6 -2.9 -3.0 

20 Ø=0 -1.3 -2.2 -2.8 -2.9 
Ø=1 -1.4 -1.6 -2.9 -3.0 

25 Ø=0 -1.6 -2.6 -3.2 -3.2 
Ø=1 -1.4 -1.5 -2.5 -2.8 

30 Ø=0 -1.8 -3.0 -3.8 -3.6 
Ø=1 -1.4 -1.5 -2.2 -2.7 

  .جهة هبوب الرياح) (0.25wبالنسبة لسقوف المظلات احادية الميل يؤخذ مركز الضغط مؤثراً عند 
  
  
  

Monopitch Canopies: ستائر احادیة المیل 
Roof angel:                  زاویة میل السطح 

 مفتاح المخطط
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1 2 3 123 3

h

Section

(c) Multibay canopy

14( لسقوف المظلات (Cp)معاملات الضغط  :ج/3/8-2 الجدول
1 << w

h ( و)31 << w
L( ]8،10[  

  

متعددة المظلات بتطبيق المعاملات التالية على المعاملات الاجمالية لكل ميل للسقوف  حمالتحدد الأ
  .المعزولة لسقوف المظلات ثنائية الميل

  الموقع  الفضاء
  Ø قيم جميعلمعاملات 

  اقل معامل اجمالي  اعلى معامل اجمالي
 0.81 1.00  الفضاء الطرفي 1

 0.61 0.87  الفضاء الثاني 2
 0.63 0.68  الفضاء الثالث واكثر 3

  
  .ذات المقطع المنتظمالمغلفة  بنيةللأ Cf)(معاملات القوة  :3/9-2جدول ال

  Vs b  فقيشكل المسقط الا
)m2/s(  

 لنسبة ارتفاع الى عرض Cf)(معامل القوة 
)h/b(  

لغاية 
0.5  1  2  5  10  20    

  

  6<   جميع السطوح
0.7  0.7  0.7  0.8  0.9  1.0  1.2  

  6 ≥  ذو بروز أوسطح خشن 

  0.6  0.6  0.5  0.5  0.5  0.5  0.5  6 ≥  سطح املس

  

  قطع ناقص
b/d =1/2 

 >10  0.5  0.5  0.5  0.5  0.6  0.6  0.7  

≤10  0.2  0.2  0.2  0.2  0.2  0.2  0.2  

  

  قطع ناقص
b/d =2  

 >8  0.8  0.8  0.9  1.0  1.1  1.3  1.7  

≤8  0.8  0.8  0.9  1.0  1.1  1.3  1.5  

  
b/d=1   >4  0.6  0.6  0.6  0.7  0.8  0.8  1.0  

r/b=1/3  ≤4  0.4  0.4  0.4  0.4  0.5  0.5  0.5  
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  3/9- 2جدول التتمة 

  Vs b  شكل المسقط الافقي
)m2/s(  

 لنسبة ارتفاع الى عرض Cf)(معامل القوة 
)h/b(  

لغاية 
0.5  1  2  5  10  20    

b/d=1   >10  0.7  0.8  0.8  0.9  1.0  1.0  1.3  

r/b=1/6  ≤10  0.5  0.5  0.5  0.5  0.6  0.6  0.6  

  
b/d=1/2   >3  0.3  0.3  0.3  0.3  0.3  0.3  0.4  
r/b=1/2  ≤3  0.2  0.2  0.2  0.2  0.3  0.3  0.3  

  
b/d=1/2  

  r/b=1/6  0.7  0.6  0.6  0.5  0.5  0.5  0.5  القيم جميع

  

b/d=2  

  r/b=1/12  1.9  1.5  1.2  1.1  1.0  0.9  0.9  جميع القيم

  

b/d=2   >6  0.7  0.8  0.8  0.9  1.0  1.2  1.6  

r/b=1/4  ≤6  0.5  0.5  0.5  0.5  0.5  0.6  0.6  

  
r/a=1/3   >10  

≤10  
0.8 
0.5  

0.8 
0.5  

0.9 
0.5  

1.0 
0.5  

1.1 
0.5  

1.3 
0.6  

1.5 
0.6  

  
r/a=1/12  1.6  1.3  1.2  1.1  0.9  0.9  0.9  جميع القيم  

  
r/a=1/48  1.6  1.3  1.2  1.1  0.9  0.9  0.9  جميع القيم  

  
r/b=1/4  > 11  

≤11  
0.7 
0.4  

0.7 
0.4  

0.7 
0.4  

0.8 
0.4  

0.9 
0.5  

1.0 
0.5  

1.2 
0.5  

  
r/b=1/12  1.4  1.2  1.1  1.0  0.8  0.8  0.8  جميع القيم  

  
r/b=1/48  1.3  1.1  1.0  0.9  0.8  0.7  0.7  جميع القيم  
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  3/9- 2جدول التتمة 

  Vs b  شكل المسقط الافقي
)m2/s(  

  )h/b( لنسبة ارتفاع الى عرض Cf)(معامل القوة 

لغاية 
0.5  1  2  5  10  20    

  

r/b=1/4   >8  
≤8  

0.7 
0.4  

0.7 
0.4  

0.8 
0.4  

0.9 
0.4  

1.0 
0.5  

1.1 
0.5  

1.3 
0.6  

  
1/48>r/b>1/12  

جميع 
  القيم

1.2  1.2  1.2  1.4  1.6  1.7  2.1  

  
  12<   اًضلع 12مضلع ذو 

≤12  
0.7 
0.7  

0.7 
0.7  

0.8 
0.7  

0.9 
0.7  

1.0 
0.8  

1.1 
0.9  

1.3 
1.1  

  
جميع   مثمن

  القيم
1.0  1.0  1.1  1.2  1.2  1.3  1.4  

  
  ]8،10[ توزيع الضغط على المنشآت الاسطوانية :3/10-2جدول ال

الموقع على  
  المحيط

 )(θ  
(degree) 

                                               Cpe)(معامل الضغط     
  
  

  
  
  
  
  
  

  السطح املس  ببروزات أوالسطح خشن 

 h/D = 10 h/D ≤ 2.5  h/D = 10  h/D ≤ 2.5  
0  +1.0  +1.0 +1.0  +1.0  
10  +0.9  +0.9 +0.9  +0.9  
20  +0.7  +0.7 +0.7  +0.7  
30  +0.4  +0.4 +0.35  +0.35  
40  0  0 0  0  
50  -0.5 -0.4  -0.7  -0.5  
60  -0.95 -0.8  -1.2  -1.05  
70  -1.25 -1.1  -1.4  -1.25  
80  -1.2 -1.05  -1.45  -1.3  
90  -1.0 -0.85  -1.4  -1.2  
100  -0.8 -0.65  -1.1  -0.85  
120  -0.5 -0.35  -0.6  -0.4  
140  -0.4 -0.3  -0.35  -0.25  
160  -0.4 -0.3  -0.35  -0.25  
180 -0.4 -0.3  -0.35  -0.25  

  

 : h ارتفاع المنشآ
الاسطواني الشاقولي 

طول المنشآ  أو
  الاسطواني الافقي
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ت الاسطوانية آلحساب قوى الرياح التي تؤدي الى تشوه المنش) 3/10- 2(تستعمل القيم المبينة في الجدول 
ويمكن استعمالها للرياح التي تهب بشكل عمودي على محور .   (D>0.3m)وتطبق فقط عندما تكون 

الصوامع على سطح الارض كما في المداخن و اًا عموديالمنشآت الاسطوانية والتي يكون محوره
لسطح الارض كما في الخزانات الافقية  اًلمنشآت الاسطوانية التي يكون محورها موازيا، و)السايلوات(

  .)D( المسافة بين الخزان والارض عنلا تقل  أنشرط 
h  : د جريان حر للهواء عند وعند وجو ،طول المنشأ الافقي أوارتفاع المنشأ الاسطواني الشاقولي

وعند حساب الحمل على محيط . )h/D( مساوية الى نصف الارتفاع عند حساب )h( النهايتين تؤخذ قيمة
  .تؤخذ بنظر الاعتبار أنن قيمة معامل الضغط الداخلي يجب إالمنشأ الاسطواني ف

ــات   - ــة النهاي ــطوانية مفتوح ــآت الاس ــا للمنش ــون فيه ــي تك ــ )h/D≥0.3( والت ــلإف  ن معام
  .)-0.8(هو )Cpe( الضغط الداخلي

ــات  - ــة النهاي ــطوانية مفتوح ــآت الاس ــا   للمنش ــون فيه ــي تك ــ )h/D<0.3(والت ــل من إف عام
 .)-0.5(هو) Cpe( الضغط الداخلي

  حمالالأتجميعات  2-4

لتصميم  عملالتي تست حمالتجميعات الأو حماليمكن الرجوع الى المدونات ذات العلاقة لحساب الأ 
تجميعاتها و حمالالأ عمالفر ذلك في المدونات ذات العلاقة عندئذ يمكن استاعند عدم توولفة ت المختآالمنش

   .في هذه المدونة مذكورةال
  مقدمة   2-4/1

ــب  ــمم  أنيج ــةتص ــانية  الأبني ــآت والخرس ــانية المنش ــرىالخرس ــت الأخ ــدى عمالباس  إح
  ).4/3-2(و ) 4/2-2( البندينفي  بينتينالم الطريقتين

  طريقة المقاومة القصوى عمالللتصميم باستالمعاملة  حمالالأعات تجمي  2-4/2
 )(Combining Factored Loads Using Strength Design Method     

   لمطلوبـة  التي تسـتند عليهـا بحيـث تكـون مقاومتهـا ا      سالأسو هاؤأجزاوتصمم المنشآت  أنيجب 
)(Required Strength  وكما مبين فـي   المعاملة حمالالأمن تجميع  ةاتجتزيد على التأثيرات الن أومساوية

المعاملة  حمالتجميعات الأ عمالها باستؤاجزاوت آتصمم المنش أنكما يمكن  .)4/1-2( جدول التجميعات
 حمـال تجميعـات الأ أو  المعاملـة  حمالتجميعات الأوعند استعمال  ).4/2-2(في الجدول  ةالبديلة المبين

  .ه الى ضرورة استعمال معاملات تخفيض المقاومة الخاصة بذلك االتجميعيجب الانتباالمعاملة البديلة 
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  * عند التصميم بطريقة المقاومة القصوىالمعاملة  حمالالأتجميعات  :4/1-2جدولال
  تأثير الحمل المطلوب أو الأحمال  حالة التحميل  ت
 1.4D+1.7L فقط الأساسية الأحمال  1
 (D+F)1.4  الموائع  لأحماالأحمال الميتة بوجود   2

 الرياح أحمالالمسلطة بوجود  الأحمال  3
0.75(1.4D+1.7L+1.6W)  
0.9D+1.6W 
1.4D+1.7L 

 1.4D+1.7L فقط الأساسية الأحمال  1

4  
المسلطة بوجود التغير في درجات  الأحمال
 الحرارة 

0.75(1.4D+1.4T+1.7L)  
1.4D+1.7L 

  من الناتجة الأحمالالمسلطة بوجود  الأحمال  5
  الزلازل

0.75(1.4D+1.7L)+1.0E 
0.9D+1.0E 
1.4D+1.7L 

6  
ضغط ون ضغط التربة مالجانبية الناتجة  الأحمال

  ن الاملائيات الترابيةمالماء أو الضغط الناتج 
1.4D+1.7L+1.7H  
0.9D+1.7H 
1.4D+1.7L 

 (1.4D+1.7T+1. 7L)0.75  تغير درجات الحرارةوالانكماش والزحف   7
 ) 1.4(D+T  

  )L+I( الى  )L(الحية   الأحمال تغيير  الصدم  8
 .حالة التحميل التي تعطي التأثير الأقصى على المنشأ تعتمدفي حالات تجميعات التحميل   *

  
  ]7-5[ * عند التصميم بطريقة المقاومة القصوى البديلة المعاملة الأحمالتجميعات   :4/2-2جدولال
  المطلوب تأثير الحمل أو الأحمال  حالة التحميل  ت
 1.2D+1.6L فقط الأساسية الأحمال  1
 (D+F)1.4  الموائع  أحمالالأحمال الميتة بوجود   2

  الرياح أحمالالمسلطة بوجود  الأحمال  3
0.75(1.2D+1.6L+1.6W)  
0.9D+1.6W 
1.2D+1.6L 

4  
الثلوج والمسلطة بوجود الموائع  الأحمال

 التغير في درجات الحرارة والرياح و مطارالأو

1.2(D+F+T)+1.6(L+H)+0.5(S or R) 
1.2D+1.6 (S or R)+( 1.0 L or 0.8 W) 
1.2D+1.6W+1.0L+0.5(S or R) 
0.9D+1.6W+1.6H 

ن  مالناتجة  الأحمالالمسلطة بوجود  الأحمال  5
  الزلازل

1.2D+1.0L+1.0E+ 0.2S 
0.9D+1.0E+1.6H 

6  
ن ضغط التربة مالجانبية الناتجة  الأحمال

ن الاملائيات مضغط الناتج ضغط الماء أو الو
  الترابية

1.2D+1.6L+1.6H 
0.9D+1.6H 
1.2D+1.6L 

 (1.2D+1.6T+1. 6L)0.75  تغير درجات الحرارةوالانكماش والزحف   7
1.4(D+T) 

  )L+I( الى )L(الحية   الأحمالتغيير   الصدم  8
 .على المنشأحالة التحميل التي تعطي التأثير الأقصى  تعتمدفي حالات تجميعات التحميل *  
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  طريقة الاجهادات المسموحة عمالباستللتصميم  الأحمالتجميعات   2-4/3
     )(Combining Factored Loads Allowable Stress Design Method  

علـى   الأقصى التأثيراعتماد الحمل الذي يعطي مع  ، لاحقاًالمبينة  الأحمالتؤخذ بنظر الاعتبار  أنيجب 
  .طريقة الاجهادات المسموحة عمالعند است الإنشائيةر صعناالو الأساسوالبناية 

كما مبين  المنشآتو الأبنيةعند تصميم  الأقلعلى  أكثر أوخذ بنظر الاعتبار تأثير حمل واحد ؤي أنيجب  
  ).4/3-2(في الجدول 

  
   بطريقة الاجهادات المسموحةعند التصميم بطريقة المعاملة   الأحمالتجميعات  :4/3-2 جدولال

*]5 -7[  
  تأثير الحمل المطلوب أو الأحمال  حالة التحميل  ت
 D+L فقط الأساسية الأحمال  1

 D+F  الموائع  أحمالالأحمال الميتة بوجود   2

 الرياح أحمالالمسلطة بوجود  الأحمال  3
D+L+W 
D+W 
D+L  

4  

الثلوج والمسلطة بوجود الموائع  الأحمال
التغير في درجات والرياح و مطارالأو

  رة الحرا

D+F+T+L+H+(S or R) 
D+ (S or R)+(L or W) 
D+W+L+ (S or R) 
D+W+H 

5  
ن  مالناتجة  الأحمالالمسلطة بوجود  الأحمال
  الزلازل

D+L+E 
D+E 
D+L  

6  

الجانبية الناتجة عن ضغط التربة  الأحمال
ن الاملائيات مضغط الماء أو الضغط الناتج و

  الترابية

D+L+H  
D+H 
D+L 

 D+T+L  تغير درجات الحرارةوش الانكماوالزحف   7
D+T 

  )L+I( الى  )L(الحية  الأحمال تغيير  الصدم  8
 .حالة التحميل التي تعطي التأثير الأقصى على المنشأ تعتمدفي حالات تجميعات التحميل *  
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  )أ(ملحق ال
 S1عامل الطوبوغرافي مال

  عام 1-أ
  مقدمة  1/1-أ

في ابطائها  أو، جرافقرب قمم التلال والخنادق والأ يكون تأثير الطوبوغرافيا المحلية بشكل تسريع للرياح
  .والخنادق العميقة جرافالوديان وبالقرب من اسفل الأ

  .S1  ≥1.36 ≤1.0لمجال  الرياح با عصف ععامل الطوبوغرافي على سرمينحصر تأثير ال
 ]Symbols ]1،3)(   رموزال 1/2-أ

L    :1/1-أ(شكل ال يلاحظالفعلي لميل المنحدر جهة قدوم الرياح، لالطو.(  
Z    :1/ 1-أ(شكل ال يلاحظ الفعلي للموقع، عالارتفا.(  
s   : 5/ 1-أ(عامل مؤشر في الفقرة.(  

 Le: ،1/1-أ(جدول ال يلاحظ الطول الفعال لميل المنحدر جهة قدوم الرياح.(  
Ψ  :Z/L)( ميل المنحدر جهة قدوم الرياح.  

  ]Significant Slope( ]1-3(الميل المهم   1/3-أ
هذه المدونة، تكون الطوبوغرافيا المحلية للموقع مهمة عندما يكون ميل المنحدر جهـة قـدوم    غراضلأ

  .0.05اكبر من  )Ψ(الرياح 
  ]Type of Feature(    ]1-3(نوع الموقع   1/4-أ

قـدوم  جهـة   )Le1.5( لمسافةتمتد حدود المنطقة التي تتأثر بهبوب الرياح ن أخذ بنظر الاعتبار يجب الأ
  .جهة ذهاب الرياح مقاسة من قمة الموقع )Le2.5( لمسافة و الرياح

0.05(من قمة الموقع مستوية  اذا كانت المنطقة جهة ذهاب الرياح ابتداء  <Ψ(  لمسافة تتعدى)(Le ، عندها
جـرف،   أو نها تعامل ككتلـة إف )Ψ<  0.05(وبالعكس اي اذا كان الميل  . يعامل الموقع كخندق أنيجب 
  ). 1/1- أ(شكل اللاحظ 
كانت طوبوغرافيـة الموقـع    ذاما إالقرار في اتخاذ ي المموجة غالباً ما يكون من غير الممكنراضفي الأ

 رضمتوسط مستوى سطح الأ حالات يؤخذ بنظر الاعتبارفي هذه ال. الرياح بهبوبمهمة ام لا فيما يتعلق 
منه ابتداء  اساسي والذي  ستوٍكم كم 5 أفقية تمتد من قمة الموقع حتى الرياح لمسافة هبوبجهة  الطبيعية

  ).1/1-أ(يلاحظ الشكل . للموقع )Ψ(والميل  (Z)يتم تحديد الارتفاع 
  ),S1 Topography Factor( عامل الموقعم  1/5-أ

القيم المناسـبة   عمالباست) 1/1-أ(من الجدول  S1 رضالحصول على عامل طوبوغرافية الأيتم 
  :الذي يتم تعيينه من (s) والعامل، (Le)  والطول الفعال،  )Ψ(للميل 
  .والخنادق فاجرللأ) 1/2-أ(الشكل  -1
 .للتلال والهضاب) 1/3-أ(الشكل  -2
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كون هناك مناطق واسـعة  تس 0.3 رياح اكبر منالهضبة جهة ذهاب ال أوعندما يكون ميل التلة  :ملاحظة
ومن غير الممكن اعطـاء قـوانين   من الرياح، حماية ستتحقق الوربما  ، التسارعفي  إبطاء يحصل فيها

  .كقيم عليا )1/3-أ(من الشكل   (s)عامل متؤخذ قيم اللذا يجب أن . تصميم عامة في هذه الظروف
  

  S1) ( و )(Leقيم  :1/1-جدول  أال
  Slope  (Z/L)( = Ψ (الميل 

  )Shallow( الميل قليل
0.3 ≥ Ψ ≥ 0.05  

  Steep  (0.3 > Ψ( الميل شديد
Le=L 
S1= 1+ 1.2 Zs/L  

Le= Z/0.3 
S1= 1+ 0.36 s 

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ف الابعاد الطوبوغرافيةيتعر :1/1- شكل أال
 
 

 تعریف عام) أ(

 ف وخنادقاجرأ) ب(

 تلال وھضاب) ج(

Region affected by topographical feature رضالأ حدود المنطقة التي تتأثر بالخواص الطبوغرافیة  

Crest:                                                 القمة 
Upwind slop: المیل عند جھة قدوم الریاح             
Downwind slop:      الریاح ذھاب جھة المیل عند  
Downward:                                 میل تنازلي

Average ground level                متوسط مستوى الأرض الطبیعیة 
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  .نادقوالخ جرافللأ s)(عامل الطوبوغرافي مال :1/2- شكل أال

  .للتلال والهضاب (s)عامل الطوبوغرافي مال :1/3- شكل أال
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 )أ(الملحق  مراجع

  
أحمال الرياح التصميمية على " ، عميد ناظم، صفو و ،بنان ناجي، عدنان فاضل، عبدالقادر. د العاني، [1]

  .صفحة 61، 1986مركز بحوث البناء، آب  ،"في العراق المنشآت
[2] British Standard Institution (BSI)، "CP3: Code of Basic Data for the Design of Building, 
Chapter V: Loading, Part2:، Wind Loads", British Standard Institution, London, 1972 with 
Amendments up to 2003, 48pp. 
[3] British Standard Institution (BSI), "British Standard BS 6399, Loading for Buildings, Part1: 
Code of Practice for Dead and Imposed Loads", British Standard Institution, London, 1996 with 
Amendments up to 2002, 11pp. 
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  )ب(الملحق 
  مرتبة بحسب الحروف الهجائية العربيةالمصطلحات الفنية 

 Administrative Buildings                    أبنية إدارية  

 Nominal Loads   )مقدرة( سميةاأحمال 

  Snow Loads                         أحمال الثلوج   

 Concentrated Loads                                 أحمال مركزة

  Crane Loads                       أحمال الرافعات

 Factored Loads      أحمال معاملة           

 Height above Ground  ارتفاع فوق سطح الأرض

 Floors                                                                                               أرضيات

 Lateral Drift                        إزاحة جانبية                                      

 General Stability          استقرارية كلية  

  Asphalt                                                                 اسفلت                         

  Brickwork  أعمال البناء بالطابوق 

  Block work  أعمال البناء بالبلوك  

 Serviceability                                              الاستخدامية   

   Non Specified Loads  الأحمال غير الموصوفة     

  Machinery                                             )مكائن(آلات 

  Collapse                                                 انهيار   

 Vibrations                                                               اهتزازات                    

   Deflection                                    أود                                      

 Oak                                                                   بلوط                                             

 Analysis                                                           تحليل                           

 Residual Deformation  دائمة متبقية    تشوهات 

   Geometric Compatibility  تطابق الشكل الهندسي  

                                                      Equilibrium توازن                                 

  Load Combinationsتجميعات الأحمال                                                 

 Soil  تربة   

  Soil Firm                تربة ثابتة   

 Soil  Loose  تربة رخوة  
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 Soil  Dense  تربة عالية الكثافة  

  Soil Stiff            تربة صلدة          

 Soil  Soft            تربة ضعيفة  

   Partition Walls                          جدران القواطع

  Lime        )ورةن(جير 

 Stones  حجر البناء  

  Building Size                    مبنى   الحجم 

  Concrete        خرسانة   

  Wood         خشب         

   Vortex Shedding                                  دوامات متلاشية

  Undeflected Roof                                سقوف غير مائلة

     Basic Wind Speed  سرعة الرياح الأساسية

   Cement                                                   سمنت 

        Rated Capacity         )مقدرة( سعة اسمية

 Roofs                                           سقوف

  Gust                    الرياح     ةعصف

  Cork                                                                                                         فلين

 Self-Straining Forcesقوى الانفعال الذاتي                                         

  Reduction in Live Loads                           ض الأحمال الحية   تخفي

  Vertical Impact Forces  قوى الصدم الشاقولية   

  Longitudinal Forces  قوى طولية 

  Lateral Forces   )جانبية(قوى عرضية 

 Water                                            ماء                    

  Residential                                                                    سكني     

 Hospitals                                                                              مستشفيات  

 Factories                                            مصانع     

  Elevators                                                                            د    مصاع

  Libraries                                                                           مكتبات
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  Metals                                                                              معادن

 Resistance Factor                  معامل المقاومة

 Strengthمقاومة                                                                          

                                       Nominal Strength  )مقدرة( سميةامقاومة 

  Strength Design  صوى      مقاومة ق

 Mortar                                                              مونة   

   Differential Settlement of Foundations  هبوط متفاوت للأسس 

   Workshops                                                        )ورش( مشاغل

 Specific Gravity  وزن نوعي 

 Ground Roughness                                 وعورة الأرض
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 )ج(الملحق 
  مرتبة بحسب الحروف الإنكليزيةالمصطلحات الفنية 

  Administrative Buildings         أبنية إدارية 

  Analysis                                                      تحليل    

  Asphalt                                          سفلتا

  Basic Wind Speed                             سرعة الرياح الأساسية   

  Block work  أعمال البناء بالبلوك

  Brickwork                              أعمال البناء بالطابوق         

  Building Size                               مبنىالحجم 

  Cement                                                                                             سمنت  

  Collapse                                                                  انهيار   

  Concentrated Loads                              أحمال مركزة

  Cork                                                                   فلين

 Crane Loads  أحمال الرافعات

 Deflection                                                                                                     أود                           

  Dense  Soil      ربة عالية الكثافةت

   Differential Settlement of Foundations  هبوط متفاوت للأسس

  Elevators                                 مصاعد 

  Equilibrium توازن                

  Factored Loads  أحمال معاملة

 Factories                                                           مصانع

 Soil        Firm    تربة ثابتة                         

  Floors    رضياتأ

  General Stability  استقرارية كلية

 Geometric Compatibility            تطابق الشكل الهندسي

    Ground Roughnesوعورة الأرض                                           

  Gust                   عصفة رياح  

  Floors  رضياتأ

  Height above Ground  ع فوق سطح الأرضارتفا
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 Hospitals                                                    مستشفيات  

  Lateral Drift  إزاحة جانبية

 Lateral Force               )جانبية(قوى عرضية 

  Libraries                                                                           مكتبات

  Lime     )نورة(جير

 Load Combinations  تجميعات الأحمال                     

  Longitudinal Forces  قوى طولية

  Loose  Soil   تربة رخوة

 Machinery                                         )مكائن(آلات 

 Metals                                                   معادن

 Mortar                                      مونة

  Nominal Loads  )مقدرة(ة سمياأحمال 

)مقدرة( سميةامقاومة   Nominal Strength                                              

  Non Specified Loads  الأحمال غير الموصوفة

  Oak                                                                  بلوط                    

  Partition Walls  جدران القواطع

        Rated Capacity  )مقدرة( سعة اسمية

 Reduction in Live Loads  تخفيض الأحمال الحية

  Residual Deformations  تشوهات دائمة متبقية

 Residential                                                   سكني

 Roofs                                           سقوف

 Resistance Factor  معامل المقاومة

 Self-Straining Forces  قوى الانفعال الذاتي

 Serviceability                         الاستخدامية

 Snow Loads  أحمال الثلوج

 Soil  Soft  عيفةتربة ض

 Soil                                                                       تربة
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 Soil  Stiff  تربة صلدة

 Stones  حجر البناء

 Strength                                                   مقاومة                                                               

 Strength Design  مقاومة قصوى

 Specific Gravity  وزن نوعي

 Undeflected Roof                                سقوف غير مائلة

 Vibrations                                           اهتزازات

 Vertical Impact Forces                         قوى الصدم الشاقولية

  Vortex Shedding  دوامات متلاشية

 Wood                                            خشب       

  Workshops                                                    )ورش( مشاغل
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